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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Աշխատանքի նպատակը և խնդիրները: Հայաստանի տարբեր մարզերի 
գյուղական տնտեսությունների ավանդական կաթնամթերքից, ինչպես նաև 
մեղուների աղեստամոքսային ազուց մեկուսացված ԿԹԲ շտամներից նոր 
համակեցությունների ստեղծումը, դրանց հակամանրէային ակտիվության 
ուսումնասիրությունը և առավել արդյունավետ համակեցությունների 
ընտրությունը: Խնդիրներն են'
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1. Ուսումնասիրել ԿԹԲ շտամների հակամանրէային (հակաբակտերիային և 
հակասնկային) ակտիվությունը և ընտրել առավել բարձր ակտիվությամբ 
օժտված շտամներ,
2. Ուսումնասիրել ֆիզիկական գործոնների ազդեցությունը ԿԹԲ
հակասնկային ակտիվության վրա,
3. Պարզաբանել հակասնկային ակտիվության համար պատասխանատու 
միացության/ների բնույթը,
4. Ստեղծել բարձր հակամանրէային ակտիվությամբ օժտված ԿԹԲ 
շտամներից նոր արժեքավոր համակեցություններ,
5. Պարզաբանել ԿԹԲ շտամների հավանական անտագոնիզմը,
6. Հետազոտել ստեղծված ԿԹԲ համակեցությունների հակասնկային 
ակտիվությունը,
7. Ուսումնասիրել ԿԹԲ համակեցությունների հակաբակտերիային 
ակտիվությունը' կախված աճեցման սննդամիջավայրից և աճեցման 
պայմաններից,
8 . Ուսումնասիրել ԿԹԲ շտամների և դրանց համակեցությունների 
հակամանրէային ակտիվության վրա մետաղական իոնների (Շռ2+, հ*կ։2+) 
ազդեցությունը և որոշել յուրաքանչյուր շտամի և համակեցության համար այդ 
իոնների օպտիմալ կոնցենտրացիան:

Կիրառական նշանակությունը: ԿԹԲ համակեցությունների ստեղծումը, 
կենսաբանական հատկությունների ուսումնասիրությունը, հակամանրէային 
տիրույթի մեծացման նպատակով մետաղական իոնների դերի 
ուսումնասիրությունը և կիրառական նշանակություն ունեցող համակեցու
թյունների ընտրությունը կարող են հիմք հանդիսանալ նոր և արդյունավետ 
հակամանրէային պատրաստուկների ստացման համար:
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Կապը գիտական թեմաների հետ: Աշխատանքը կատարվել է ՀՀ  Կրթության և 
գիտության նախարարության Գիտության պետական կոմիտեի բազային 
ֆինանսավորման, ինչպես նաև Գիտության և կրթության հայկական ազգային 
հիմնադրամի (ANSEF) կողմից տրամադրված ֆինանսավորման միջոցներով 
(#81օէ6շհ-3474, 4431):

Հեղինակի անձնական ներդրումը: Հեղինակի անձնական ներդրումը ներառում 
է աշխատանքի նախագծումը, փորձարարական հետազոտությունների 
իրականացումը, ատենախոսության թեմային վերաբերող գիտական 
գրականության ոաումնասիրությունը, արդյունքների համեմատական 
վերլուծությունը, գիտական հոդվածների, դրույթների և ատենախոսության 
ձևակերպումը: Աշխատանքի հիմնական խնդիրների սահմանումը, մեթոդների 
մշակումը, հետազոտության արդյունքների քննարկումը և վերլուծությունը 
կատարվել են գիտական ղեկավար, ՀՀ ԳԱԱ թղթակից անդամ, կ.գ.դ., 
պրոֆեսոր Ա.Հ. Թռչունյանի և կ.գ.թ., դոցենտ Ի .Լ  Բազուկյանի հետ:

Հրատարակված աշխատություններ: Ատենախոսության թեմայով հետազո
տությունների արդյունքները հրատարակված են 5 գիտաժողովի թեզիսներում 
և 4 գիտական հոդվածներում:

Աշխատանքի կատարման վտյրը: Աշխատանքը կատարվել է ԵՊՀ  
Կենսաբանության ֆակուլտետի կենսաքիմիայի, մանրէաբանության և 
կենսատեխնոլոգիայի ամբիոնում:
Ատենախոսության ծավալը և կառուցվածքը: Աշխատանքը բաղկացած է 
ներածությունից, գրական ակնարկից, հետազոտությունների նյութերից և 
մեթոդներից, հետազոտությունների արդյունքներից և դրանց քննարկումից, 
եզրակացություններից, գրականության ցանկից, գիտագործնական
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առաջարկներից և հապավումների ցանկից: Աշխատանքը շարադրված է 124 
էջի սահմաններում և ներառում է 13 աղյուսակ, 26 նկար և 177 գրական հղում:

ԳԼՈՒԽ 1. ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ

Գրական ակնարկը բաղկացած է 5 բաժիններից, որտեղ ներկայացված 
են ԿԹԲ ընդհանուր բնութագիրը, տարածվածությունը և դասակարգումը, 
նկարագրված են հակաբակտերիային և հակասնկային ակտիվությունները, 
մետաղական իոնների դերը ԿԹԲ աճի և հակամանրէային ակտիվության 
դրսևորման գործընթացում, ԿԹԲ կիրառության հեռանկարները, ինչպես նաև 
կաթնամթերքում առկա մանրէային համակեցությունները:

ԳԼՈՒԽ 2. ՆՅՈՒԹԵՐ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐ
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5, 8, 10 և 12 մՄ Ca2+ և Mg2+ պարունակող սննդամիջավայրամ: 
Հետազոտությունների արդյունքում ստացված տփալները ենթարկվել են 
վիճակագրական վերլուծության' համաձայն Սթյուդենթի թեստի (տվյալների 
հավաստիության գնահատման համար կիրառվել է R Project fo r Statistical 
Computing version R 3.1.1 ծրագիրը): Աշխատանքում ներկայացված 
տփալները համարվում են հավաստի (p<0,05), եթե այլ արժեք հաջորդիվ 
դիտարկված չէ:

ԳԼՈՒԽ 3. ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐ

3.1. ԿԹԲ շտամների հակամանրէային ակտիվության ուսումնասիրությունը
Իրականացվել են հետազոտություններ Հայաստանի տարբեր 

շրջանների գյուղական տնտեսությունների կաթնամթերքի զանազան 
նմուշներից, ինչպես նաև մեղուների աղեստամոքսային ուղուց մեկուսացված 
ԿԹԲ շտամների հակամանրէային ակտիվության գնահատման ուղղությամբ):

Աղ. 1 ԿԹԲ շտամների հակասնկային ակտիվությունը

ԿԹԲ շտամ

Լ. rhamnosus 
MDC 9661

Լ. delbrueckii 
subsp. bulgaricus 

RIN-2003-Ls
Լ. delbrueckii 
subsp. lactis 
MDC 9632

L. delbrueckii 
subsp. bulgaricus 

MDC 9633
+/-

+/-

(+) -  հակասնկային ակտիվության առկայություն /104 սնկերի սպորների աճի արգելակում, (-) -  
հակասնկային ակտիվության բացակայություն, (+/-) -  սպորառաջացման երկարաձգում

Ամենաբարձր հակասնկային ակտիվությամբ օժտված է Լ. rhamnosus 
MDC 9661 շտամը, որը դրսևորել է արգելակիչ ակտիվություն խմորասնկերի և 
գրեթե բոլոր փորձարկված բորբոսասնկերի նկատմամբ' երկարաձգելով 
միայն A. flavus-ի սպորառաջացումը: Մնացած ԿԹԲ շտամները արգելակիչ 
ակտիվություն դրսևորել են բորբոսասնկերից միայն Fusarium oxysporum-\\ և 
Cladosporium herbarum-\\ նկատմամբ: Ոչ բոլոր շտամներն են ունակ ճնշել 
Candida albicans և Debaryomyces hansenii խմորասնկերի աճը (Աղ. 1):
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ԿԹԲ շտամների հակաբակտերիային ակտիվության ոաումնասիրու
թյան արդյունքները 9 ոլյ9  տվեցին, որ արգելակիչ ակտիվության 
ուժգնությունը կախված է աճեցման սննդամիջավայրի կազմից, ինչպես նաև 
շտամի յուրահատկությունից (Աղ. 2):

Աղ. 2 ԿԹԲ շտամների հակաբակտերիային ակտիվությունը, 0  մմ

Լ. rhamnosus 
MDC 9661

Կաթ 13±0,5* 16±0,5 18±0,6 13+0,5 17+0,5

ՄՌՇ 11 ±0,5 14±0,5 10±0,5 10+0,5 18+0,6 10+0,5

L.delbrueckii 
subsp.bulga- 

ricus RIN- 
2003-Ls

Կաթ 12±0,5 15±0,5 18±0,6 10+0,5 18+0,6

ՄՌՇ 12±0,5 12±0,5 9±0,5 9+0,5 11 ±0,5

11 ±0,5

L.delbrueckii 
subsp. lactis 
MDC 9632

Կաթ 12±0,5 13±0,5 17±0,6 15±0,5 11 ±0,5

ՄՌՇ 12±0,5 12±0,5 9±0,5 11 ±0,5 11 ±0,5

11 ±0,5

L.delbrueckii 
subsp.bulga- 
ricus MDC 

9633

Կաթ 12±0,5 15±0,5 10±0,5 16±0,5 10±0,5

ՄՌՇ 11±0,5 13±0,5 10±0,5 11 ±0,5 10±0,5

S.thermophi- 
lus VKPM B- 

3386

Կաթ 10±0,5 12±0,5 16±0,5 12±0,5

ՄՌՇ 9±0,5 10±0,5 18±0,6 10±0,5

Կաթ 10±0,5 12±0,5 17±0,6 12±0,5

ՄՌՇ 12±0,5 11±0,5 9±0,5 10±0,5 20±0,5 10±0,5

L.delbrueckii 
subsp.bulga- 

ricus B7

Կաթ 12±0,5 17±0,6 9±0,5 15±0,5 9±0,5

ՄՌՇ 9±0,5 11±0,5 13±0,5

Թեստ-օրգանիզմի աճի բացակայության գոտիներ, ստանդարտ շեղում 0  մմ

Հետազոտված շտամների մեծամասնությունը իր հակաբակտերիային 
ակտիվությունը առավելապես դրսևորել է կաթում' փորձարկված 7 թեստ- 
օրգանիզմներից 5-ի նկատմամբ: Աճի բացակայության ամենամեծ գոտիները 
դիտվել են Salmonella typhimurium, Micrococcus luteus և Staphylococcus 
aureus թեստ-օրգանիզմներում: ՄՌՇ արգանակում դիտվել է համեմատաբար 
ավելի ցածր արգելակիչ ակտիվություն, բացառությամբ Bacillus mesentericus- 
ի, որի աճը զգալիորեն ճնշվել է ՄՌՇ արգանակում աճեցված շտամների 
կողմից:
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3.2 Lactobacillus rhamnosus MDC 9661 շտամի հակասնկային նյութի/երի որոշ 
հատկություններ, բնույթի պարզաբանումը և տարանջատումը

Հետազոտվել է Լ. rhamnosus MDC 9661 շտամի հակասնկային 
ակտիվության վրա ֆիզիկական գործոնների ազդեցությունը, ինչպես նաև 
փորձ է արվել տարանջատել հակասնկային նյութը/երը և պարզաբանել 
վերջինիս բնույթը:

MDC 9661 շտամի' 37°Շ-ում 24 ժամ աճեցրած կուլտուրան 
ցուցաբերում է շատ թույլ հակասնկային ակտիվություն: Հակասնկային 
ակտիվությունը դրսևորվում է 4 8  ժամ աճեցումից հետո (Նկ. 1):

Ն կ .1 .Լ . rhamnosus MDC 9661-ի հակասնկային ակտիվության 
կախվածությունը աճեցման տևողությունից

Ձախից' աճի և թթվառաջացման կորերը, աջից' հակասնկային ակտիվության 
դրսևորումը.

Ա. - 24 ժամ աճեցումից հետո, Բ - 48 ժամ աճեցումից հետո
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Ւ/էնՇ 9661-ի կուլտուրայի մշակումը պրոտեինազ 1<-ով և պեպսինով 
ճնշել է հակասնկային ակտիվությունը Ւ/1. թ/սաեՔստ-ի և Բ. aurantioviolaceum֊\\ 
նկատմամբ, մինչդեռ տրիպսինով մշակումից հետո N 0 0  9661-ի
հակասնկային ակտիվությունը պահպանվել է (Նկ. 2):

Նկ. 2. Տարբեր ֆերմենտների ազդեցությունը Լ. ր/)Յոտ օտ ստ  հ/10Շ 9661-ի 
հակասնկային ակտիվության վրա

I - Ւ/է. p/шnbel/s-ի աճի ճնշումը, II - Բ. ՔԼ/րՔռք/օ /̂օ/ՔՇՋսա-ի աճի ճնշումը: ձ - N/100 9661-ի կուլտուրային 
հեղուկը' մշակված պրոտեինազ 1(-ով, 6 - N/100 9661-ի կուլտուրային հեղուկը' մշակված պեպսինով, 

0 - N/100 9661-ի կուլտուրային հեղուկը' մշակված տրիպսինով:

Արդյունքները թույլ են տալիս ենթադրել, որ N 0 0  9661-ի
հակասնկային նյութը/երը ունի սպիտակուցային բնույթ: N 0 0  9661-ի 
հակասնկային նյութի տարանջատման նպատակով կատարված 
ոաումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ ո չ 2 և 4Մ միզանյութը, 20% տվին 
80-ը և 20% տրիտոն ճ-100-ը առանձին-առանձին, ո չ դրանց համակցված 
խառնուրդը չկարողացան տարանջատել հակասնկային նյութը լիզոցիմով և 
ուլտրաձայնով դեզինտեգրացված բջիջներից: Այսպիսով' կարելի է 
եզրակացնել, որ 9661-ի հակասնկային նյութը/երը կապված է միայն
ինտակտ (չվնասված) բջիջների հետ:

3.3 ԿԹԲ համակեցությունների հակասնկային ակտիվության 
ուսումնասիրությունը

ԿԹԲ 15 տարբեր համակեցությունների հակասնկային ակտիվության 
ուսումնասիրությունը ցույց տվեց, որ դրանք դրսևորում են գրեթե նույն 
արգելակիչ ակտիվությունը խմորասնկերի և բորբոսասնկերի նկատմամբ, ինչ 
դրանց կազմում ընդգրկված շտամները առանձին-առանձին: Սակայն 
հետաքրքիր է նշել, որ 9661-ի հակասնկային ակտիվությունը այլ ԿԹԲ 
շտամների 8-3386 , ա1Տ1-2003-Լտ, 9632, 9633  և 1 ^ -2 0 1 0 -
1տօ\ր-ն-Տէ) հետ համակեցություններում զգալիորեն ճնշվել է: Մասնավորապես, 

9661-ը կորցնում է իր ակտիվությունը Բ. 3սր3ոէւ<^ւօ/306ս/ո-ի և Շ. 
ՇՅոժ/ժաո-ի նկատմամբ 13-3386-ի հետ համակեցությունում, իսկ Բ11Վ-
2003-Լտ-ի հետ համակեցությունում ճնշվում է նաև արգելակիչ ակտիվությունը 
A. flavus-\l նկատմամբ: 9661-ի համակեցությունները MDC 9632 և հ/1ԾՇ
9633 շտամների հետ չեն կարողացել ճնշել ծՀ թԽրոեօստ, Բ. Յսրտոէ^1օ1տշ6սրո,
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7. \ ir id e  և A. ք1ճ\ստ բորբոսասնկերի աճը: Եվ, վերջապես, N 0 0  9661-ի 
համակեցությունը I N1^-2010-1տ(^-6-Տէ շւոամի հետ ոչ մի ակտիվություն չի 
ցուցաբերել A. flavus-\l նկատմամբ: Ուսումնասիրված ԿԹԲ համակեցություն
ներից միայն հձնՇ 9661-ի և 13-3386-ի խառնուրդն է կարողացել ճնշել A.
flavus-\^ աճը:

3.4 ԿԹԲ շտամների հավանական անտագոնիզմի ուսումնասիրությունը
Ուսումնասիրվել է ԿԹԲ շտամների հավանական անտագոնիզմը: 

Արդյունքում պարզ դարձավ, որ գրեթե բոլոր փորձարկված շտամները 
միմյանց նկատմամբ դրսևորում են որոշակի արգելակիչ ակտիվություն: 
Սակայն հետաքրքիր է նշել, որ ոչ մի ԿԹԲ շտամի կողմից չի ճնշվել Լ. 
րհճրոոօտստ 9661-ի աճը, մինչդեռ վերջինս զգալիորեն ճնշել է
հետազոտված ԿԹԲ շտամների մեծամասնության աճը (միջինում' 13±0,4 մմ 
աճի բացակայության գոտիով):

Նկ. 3. ԿԹԲ համակեցությունների հակաբակւոերիային ակտիվությունը ՄՌՇ 
արգանակում համատեղ աճեցմամբ

(համակեցություններում ընդգրկված շտամներն աճեցվել են միևնույն ժամանակահատվածում)

ԿԹԲ շտամների' ժամանակային առումով տարանջատված աճեցման 
դեպքում հակաբակտերիային ակտիվություն դիտվել է միայն ծՀ /սէՔԱՏ-ի և 6. 
ուՑՏՑոէՑոշստ-ի նկատմամբ' միջինում 27±0,4 մմ աճի բացակայության 
գոտիով: ԿԹԲ համակեցությունների մեծամասնության արգելակիչ ակտիվու
թյան կտրուկ ուժգնացում դիտվել է կաթում' £. շօ//-ի, Տ. ռսրՔԱՏ-ի և 6.
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ւոՑՏՑՈէՑոշստ-ի նկատմամբ' 
աճեցման դեպքում (Նկ. 4):

ժամանակային առումով տարանջատված

■  Micrococcus luteus ա Staphylococcus aureus 5233

Նկ. 4. ԿԹԲ համակեցությունների հակաբակտերիային 
ակտիվությունը կաթում' ժամանակային առումով տարանջատված աճեցմամբ

(համակեցություններում ընդգրկված շտամներն աճեցվել են տարբեր ժամանակահատվածներում)

3.6 ԿԹԲ-ով ստացված կազեինային հիդրոլիզատների հակաբակտերիային 
ակտիվության ոաումնասիրությունը

Հիմք ընդունելով, որ ԿԹԲ համակեցությունների դրսևորած բարձր 
հակաբակտերիային ակտիվությունը պայմանավորված է կաթի բաղադրիչ
ներով, ուսումնասիրվել է կազեինային հիդրոլիզւ 
կազեինատի և թ-կազեինի հակաբակտերիային ակտիվր

Լր -  Լ. rhamnosusbADC 9661, Ls - Լ. delbrueckii subsp. bulgaricus RIN-2003-Լտ, 4.2 - L  delbrueckii 
subsp. lactis MDC 9632, 5.2 - L. de lbrueckii subsp. bulgaricus MDC 9633, StB - S. thermophilus VKPM 

B-3386, Ed -  E. durans, B7 - Lactobacillus de lbrueckii subsp. bulgaricus B7, K -  ստուգիչ
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aureus-ի աճը, ինչը, ամենայն հավանականությամբ, կապված է դրանց բարձր 
պրոտեոլիտիկ ակտիվության հետ (Keryan et al 2016):

3.7 Մետաղական իոնների ազդեցությունը ԿԹԲ շտամների և դրանց 
համակեցությունների հակաբակտերիային ակտիվության վրա

Նկ. 6. Շտ2+-ի տարբեր կոնցենտրացիաների ազդեցությունը ԿԹԲ շտամների 
հակաբակտերիային ակտիվության վրա

ՒԺնՇ 9661-ը, (?11Տ|-2003-Լտ֊ը և £. ժսրՅոտ֊ը իրենց ամենաբարձր 
արգելակիչ ակտիվությունը դրսևորում են £. օօ/ւ-ի, Տ. typhimurium-{t, Ւ/է. 
էսէՑստ-ի և Տ. ՅսրՑստ-\է նկատմամբ' և^2+-ի 10 մՄ կոնցենտրացիայի դեպքում: 
նա Շ 9632-ի, նաՇ 9633-ի և 67-ի հակաբակտերիային ակտիվության համար 
հ/կ»2+-ի նախընտրելի կոնցենտրացիան 12 մՄ է, իսկ 8-3386-ի համար' 8
մՄ: Հետաքրքիր է, որ 12 մՄ ն/կ52+-ի ավելացումը խթանում է նա Շ 9633-ի և 87- 
ի հակաբակտերիային ակտիվությունը նույնիսկ ախտածին Բ. aeruginosa-^\ 
նկատմամբ:

ԿԹԲ համակեցությունների մեծամասնությունը դրսևորում է զգալի 
արգելակիչ ակտիվություն Ւ/է. 1սէՑԱՏ-\է, Տ. typhimurium-\^ և £. շօ//-ի նկատմամբ 
Շտ2+-ի տարբեր կոնցենտրացիաների դեպքում, իսկ որոշ համակեցություններ 
ճնշում են ախտածին Բ. aeruginosa-[\ և Տ. ՅսրՔստ-ի աճը' ժամանակային
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■ S. typhim urium  ա P. aeruginosaE. colt M . luteus S. aureus

Նե. 7. Ca ֊ի u Mg ֊ի համակցված խառնուրդի ազդեցությունը ԿԹԲ
համակեցությունների հակա բակտերիային ակտիվության վրա

(համատեղ աճեցում)

առումով տարանջատված աճեցման դեպքում: Հետաքրքիր է, որ ԿԹԲ 
տարանջատված աճեցման դեպքում սննդամիջավայրում իոնների
առկայության պայմաններում դիտվել է համակեցությունների արգելակիչ 
ակտիվության մասնակի կորուստ, մինչդեռ իոնների խառնուրդի դիտվել է 
արգելակիչ ակտիվության նշանակալի բարձրացում: Ընդհակառակը, 
համատեղ աճեցման դեպքում բազմաթիվ ԿԹԲ համակեցությունների 
հակաբակտերիային ակտիվությունը զգալիորեն խթանվել է ե՞կ^+֊ի տարբեր 
կոնցենտրացիաներով: Թեստ-օրգանիզմների աճի բացակայության
ամենամեծ գոտիների առաջացմամբ պայմանավորված ամենաբարձր 
հակաբակտերիային ակտիվությունը դիտվում է Շռ և իոնների
համակցված խառնուրդի ավելացման դեպքում (Նկ. 7):

3 .8  Շտ և իոնների ազդեցությունը ԿԹԲ շտամների և դրանց
համակեցությունների հակասնկային ակտիվության վրա

Ուսումնասիրվել է Շյ և իոնների ազդեցությունը ԿԹԲ շտամների և 
դրանց համակեցությունների հակասնկային ակտիվության վրա: Պարզվեց, 
որ ԿԹԲ աճեցման սննդամիջավայրին մետաղական իոնների ավելացման 
դեպքում դիտվում է ինչպես հակասնկային ակտիվության խթանում, այնպես 
էլ արգելակում: նա Շ 9661-ը կորցնում է իր արգելակիչ ակտիվությունը Ւ/է. 
թէստԽստ, Բ. аurаntioviolаceum, 7. viride  և Շ. շՅոժ՚ւժսրո սնկերի նկատմամբ,
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Աղ. 3. Շյ իոնների ազդեցությունը ԿԹԲ համակեցությունների հակասնկային 
ակտիվության վրա

Եթե ԿԹԲ բնական համակեցությունների մեծամասնությունը (Համ. № 
6-15) դրսևորում է արգելակիչ ակտիվություն միայն Բ. oxysporum-[\ և Շ1. 
herbarum-\\ նկատմամբ, ապա Շյ իոնների հավելմամբ որոշ 
համակեցություններում ճնշվել է նաև Բ. Յսրտոէ^'ւօ13Շ6սրո, Բտո՚ւշա՚արո տբ., 7. 
viride, Շ. Շճոժ՚ւժաո և Հ. ք1ճ\ստ բորբոսասնկերի աճը: Հետաքրքիր է նշել, որ 
ա1Տ|-2003-Լտ, ևաՇ 9632, ևաՇ 9633 և 1^-2010-1տէ™֊6-Տէ շսւամներից 
կազմված համակեցությունները առանց մետաղական իոնների հավելման 
գրեթե չեն դրսևորել արգելակիչ ակտիվություն' երկարաձգելով միայն Շ1.
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հավելմամբ

/արծտրաո-ի աճը, մինչդեռ հ՚կ։ իոնների ավելացումը ճնշել է գրեթե բոլոր 
բորբոսասնկերի աճը: ԿԹԲ համակեցությունների մեծամասնության (Համ. № 
2, 3, 4, 6, 7, 8 , 10-15) հակասնկային ակտիվությունը առավելապես խթանվել է 
սնն դա միջավայր ին Շո և իոնների համակցված խառնուրդի ավելացումից 
հետո: Հատկանշական է, որ 8 -3386 , N 0 0  9632 և N 0 0  9633  շտամների 
տարբեր համակեցությունները բնական պայմաններում չեն դրսևորել 
հակասնկային ակտիվություն ոչ մի փորձարկված բորբոսասնկի նկատմամբ, 
մինչդեռ Շո և հ՚կ* իոնների ավելացումը ամբողջովին խթանել է այդ 
համակեցությունների հակասնկային ակտիվությունը (Նկ. 8 , 9):

Նկ. 8 . Տ. էԽրտօթհ՚մստ 8-3386-ի և Լ. ժտւերստժմ՚ւ տսետթ. 1տշէ'ւտ 
9632-ի համակեցության հակասնկային ակտիվությունը

Ա. Առանց մետաղական իոնների հավելման, Բ. Շտ և իոնների համակցված խառնուրդի

Նկ. 9. Տ. էհՑրրոօբհ՚մստ 8-3386-ի և Լ  ժՑ1ԵրսՑշև'ւ'ւ տսետթ. ես/^ր/շստ N/100 
9633-ի համակեցության հակասնկային ակտիվությունը

Ա. Առանց մետաղական իոնների հավելման, Բ. Շձ և №£ իոնների համակցված խառնուրդի
հավելմամբ

մետաղական իոնների խթանիչ ազդեցությունը,Այսպիսով,
հավանաբար, կարող է պայմանավորված լինել մի շարք հանգամանքներով.
մետաղական իոնները ԿԹԲ շտամների աճման ընթացքում մեծացնում են
վերջիններիս կողմից հակասնկային նյութի/երի սինթեզի արտազատման
արագությունը, կոնցենտրացիան, հակասնկային նյութի/երի հետ֊
տրանսլյացիոն ձևափոխության արդյունքում ընդգրկվում են մոլեկուլի
կազմում դրանով ակտիվացնելով միացությունը/ները կամ խթանում են
նախանյութի սինթեզը: Ելնելով ստացված տվյալներից,
համակեցություններում հակասնկային ակտիվությունը դրսևորվում է նաև այլ



տեսակի սնկերի նկատմամբ, թույլ է տալիս ենթադրել, որ համակեցությունում 
առկա ԿԹԲ շտամները համատեղ սկսում են de novo սինթեզել նոր 
միացություն/ներ:

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

1.

2.

3 .
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ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF VARIOUS LACTIC ACID BACTERIA ASSOCIATIONS
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