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ш рп р |l pltt Ь р fi П2ш Q п d р Il h Ь tp tu qп qпrф"рЬrlш1 п r|

ь.1 2. 03 к(hпшhшqпрцшQgшQшь gшьgьр, uшрршч{прпrrILьр tr hшrIшщ шпqьпu

rIшuLшq|rrлпrр.;шrIр rлЬ|uL|rtашLlшЬ q[rлпrр.lпrЬLrЬр|r рЬQLшбпL|r q[иuuЩшtl

rл u ш |rб шЬ |r h ш1 g rIшL ш rл bL ш |u п u п Lp.; шL {Ь р ш рЬ р1 ul 
1

Ц2|uшrлшLрр Lr{[рr{шб h dшrlшtlшQшЩ|rg шрршLlшЧшlhl

пшц[пLш{|rqшghпt] hшdшщшрqьпh щшршrIьирьр[ 1шr{tлрQdultrр: цjц

hшr.IшЩшрqЬрпLr.I',Ihtt tlшr|[qшg|rпtr шqцшЬ2шЬ[ hшrlпрцЬр, ulqцшtl2шLр

Щпцшч{прr{пrrl I hшцПпr}пц шрршLlш[1[ hrrrrlmp[L hшrlшululишu|uшtl

ршрбрhшбш|uшЩшLшl|rL рr{шq.hrцшrлшhшlLlшЬ hш2прцrлQшЬпLрlпLLtrЬрп{, прпЬр

hпЬt,g рЬпцрпr{ hшLц[uu.lLпrrl hЬ 1пrрор|rLшl4 gшLQшgшЕ ruрршLlruЦh hrudшр l,L

рпц[ bL rлшфu рLцпrь|rl|rL |rцьLuп|rs|rl4шgLь1 рьцпLьшь Lшr{|rqшghпtj

шqцшtr2шLр пuш шрршьlш!|r: l,rIшь пшц|rпtrшr{|rqшg[пL hшrIшщшрqьпh

hшdшр Щшрl.rпршqпцtj Гutrцhп | hшtlц[uшЬпtd' [ЬlщЬu пшqrlш1,1шL, uulbulhu |1

ршцшршg[шt4шL nlnpmtrbpnLrI, Ьцшь 9шьп hqпрпrрlшdр шqцшL2шЬLЬр[

hшlrлLшрЬрrlшtr dшrIшLшrLl|r Llрбшипrrlц: ЦJu Lr4шишЩ|rL h1 пrцrlч{шь h п,Ч,

Цц]hlilшt]|r рЬtаLшЬпrшЩшL pbq.n h, hЬrлlrrлршр, rл.;Ь шрц|rшllшt.l Ь пп рLпцрпri:
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hp rлп9tr цпr.{rЕ Гut,цhпп hшlgпrlр 1nr8nrd I q&шl[L hЬишцшрб Qшщп{

иьцш2шрd|r nbq[umptlbp|r qьLhршg[шl|r rnlrnlnlp.;nLLbbpfi

чI|r2пgпr{:Ц2|uшrлшLрпlrl rl|rишрЩr{пrrl ЬЬ р{шq.hrцшишhшQшtl

hш2прцш14шLпrрlпrьt ьпh hшищпrрlпLьtlьр|r 1шr{шрщdшL h|rdLшщшL ьрQпL

ЬrlшLшQ, npnbp hшdш[.1шрq|r рtlцпrLhtht, рпцr bL ишфu [ршllшtrш9Lh1 шr{Ьfr

шпшq иЬqпрп2пLrI.

цпш2[ь 1шr{шр[1rlшь гuLцhпh 2р2шtlшlqььрпrd ц[шшрщr{пlrl btl

hшdшLlшрqпrrl оqишqпп6,,tпц рrlшq.hrцшишhш!шЬ hш2прцш[,1 шЬп rрl п rtrtrЬрh

QппЬцшg|rпL hшиLlпrрlпrLtrЬр|r ршрёрш9rIшL ЬrlшtrшЩЬЬрц, ппп hшrIш!шрq[

ptlцnrb|rl|rtl hLшршu[прпrрlпrL Чиru рLцhшLпrр шqdЩшl[L шqцшЬ2шLtlhр[

rl|r2шr{шlрпrd шrlЬth шпшq hшlиtrшрЬрЬ1 9шбп hqпрпrрlшчIр trшr{[qшg[пt,

шqцшL2шЬLhрр Lr [ршЩшLшgtlЬ1 rлЬrlпрп2пrd:

ЬпЧпппц 1шr{шр!dшL ЬrlшLшЩр Lr||rрr{шб h hшrlrлЧшрqh

рrlшq.hщшrлшhшЩшЬ hш2прцшЩшLпrрlпrLLЬпh qЬLЬршgdшL шlqпр[рd|t

qпrqшhьпшgrlшtrр, ппп чhпшпьlпr{ hшrIш!шрq|r рtlцпrLhth рь' ьршqршl|rt , рь'

шu.lшршrлшl|rL 1nrбnrdbbpnrr.I, hLшршr{прпrрlпrL | ишfiu шttЬth шпшq

|rршQшLшgЬЬ1 рr{шq|rщшrлшhшL,;шtr hш2прryшЩшLпrрlпlLLЬпh qbLhpmgnrrlp, прIl

il hп hbnp[b рLцпLЬhthL рпчt I tлшфu mrlbth шпшq шLgLh1 pLцnrtrr,r.rb t.L 1п14ш1

qЬtrЬршgr{шЬ шqцшL2шI;LЬр|r Щппhцшg|rшl|r qпрЕцLрш9[Ь:

Ц2|u шtлшt рh znlrL m tlb bp n rtl h |r rIL ш [а шtl п rrl цh и ш п Ч {п tчI Ь h ш rIш Щ ш рqп Lri

оqишqпrlЬr.{пrt с/А (Coarse/Acquisition)

рrlluq_hrцшишhш!шLhш2прrршt4шLпrрlпrtrЬЬпh ЩппЬцш9|rпL hruшЩпrрlпLLLЬр[

ршрбршgrlшtr hLшрш{пр ЬlшtrшQLЬрр LJ. qhLЬршgdrutr htrшрulr{пр

qпrqшhЬпшgrIшЬ tлшррЬршЧЬЬпп, 1Lшlш6' ruпш2шрQr{пq 1nlёnrrILbpp

hh2rлпrрlшrlр Щ[ршпЬф btJ hшrlшQшрqпrrl оqишqпрёr{пц rILшgшб t4пцшr|прrlшLl

ЬцшtrшQtlЬр|r hшtIшр:

Цrл bL ш |u п u п rp.; п rL д 2ш п ш цп LtшЕ | h ш1 Ьр bL, h ш rIш Ч ш пqtшl htr ul hpu rл |r 1 25

hлh ,lпш, 14шqrlч{шё [ LЬршбпrрlпrL[rg, hht tr Lпр uЬрtrц|r GPS hшrdШЩШРq[

шqцшL2ШLLЬр|r Ll цпшLg Llпцшr{прrIшL hlшЬшQLЬр|r r{hрlпLбпrрlшtr шпru2irll
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qfuhg, ппhg hЬrлп hш2прцпrrl bL uhфшQшL hЬшшqпипrрlпrLLЬрh hпhр

qlпr|u:ГёЬqр ш{шрrл{пrrl | ЬqршQшgпrр.lшrlр, оqишqппбr{шб qршQшЬпrрlшtl

gшLЩпч{, npp Lhршппrd h 7В шLпtL, hшrцш{пrrlЬЬр[ gшЬЩпr{ L hшr{Ьlr{шЕпr{,

npnril рЬрr{шЕ [ ш2|uшrлшЬрпrчI rI2шЩr"[шЕ 1nrbnrrlbbp[ LЬрцрdшL шЩшц:

ЦшЬLшГuпuпrрJшЬ шпrлlhL qfunrrl рLLшрQ{пrчI bL GPS hшdшЧшпqh Чппц

шqцшL2шLtrhрр, цпшtjg !пцш{прdшL hцшLшчt ьпп lr ь2шLшщпrрlпLLLьрп пuи

рLшqшr{шпЬЬр|r: l,Ьр14шlulgr{пrrl h шпЦш hrurIшЩшрqпLrI шJL hЬrl[LшЩtlhр|t

Чп1,Ihg |rрш14uuLшgrlшб hЬrлшqпrлпrрlпйLЬрр h шпш2шрl;r{п11 hIdLLuЩшtl

1шr{шрLldшь rпшррьршщLьрр: hLlrqbu trшl,r db2pbpr{nlrl hll hhц[Lшlа[ чпц,Ihg

[ршl,{шьшgrtшЕ, GPS hшdшlqшрq|r шqцшL2шь[ hш;rлLшрьрdшL hшrIшр

r4шhшЬ2ч{п11 dшrIшLшLlшhшич{ш&[ Ll шqцшL2шL|r hqпрпrрlшL ч[ЬршрЬрlttl1

rлфшltrhр:

ЦrлЬLшГuпuпrрJшL ЬпЧпппц q[пrГuц Lr{|rрr{шЕ Ь GPS hшrIшQшрq[

ptrцnrtr|r1[ чпц,Ihg [ршQшLgr{пr1 [пчшL с/А рrlшq.hц.tшишhшQшtl

hш9прцшЩшLпLрlпrtrlЬпhh qhLЬршgrIшLц U hшdruQшрqпrчI оqишqппЬr.lпrt

шqцшЬ2шtrtlЬр[ L4ппЬцшg[rшl|r иhuшЩtrhр|rL, rlшuLшu[пршr4Ьu r}hишпЧLlпrd btl

шqцш[r2шЬЬЬр]r rлЬqш2шрdшl[L Ll 2р2шLшбLr. LlппЬцшg[ш1[ hцшt;шQLЬрр:

LI2шQ{пrd bL С/А Чпцh qbtrbprurлnp[ Ьршqршl[Ь rIпцЬр U рt{шlhtl

шqцшLш2LLЬр|r 11ппЬllшg|rш1[ Ьршqршl|rL hшч{Ьlr{шбр, npn[.rg dh2пgпЦ

hЬuпшqпrлr{пrd hL С/А Щпц[ Qппhllшg|rпL h шr{ипQппЬцшg|rпL hшrлЩпrр.lпLLLЬрр

h h ш2r{ш р t4 r{п rd bL цр шЬg hш dш tц ш rл шu |u шL Q п пЬ1 1шg |r ш1 [ qn рЬш ta hgL hр д :

циьL ш гu п u n rpJ rлtr bn п п п ц qfu п rrl pLL ш р щ {п rrl |' qbL bur |r L1 ш 1qn р [ pdL ьр |t

d|r2ngnr.{ с/А в{шq.hrцшrлшhш1.1шtr hш2прцшЩшЬпrрlпLЬtrЬпh 1.1ппЬцш9[пtl

hшrлt4пrрlпLtlLЬр[ ршрdршgdшЬ ЬrlшЬul[1р,шпrrrL6[L rIпrlЬlшr{прr|пrul С/А

р{шq.hrцшrлшhшL4шL hш9прцшЩшLпrрlпLLLЬр|r Щппhцшg[rпЬ hшrлQпLр.lпrL[;hрir

ршрбршgdшtr Гut,цпh Fшr[шцпh1 tlшuhрр' hшrIшulшrлшu|uruL qЬLЬш[Q

шlqпр[рd[ щшршrlЬшрЬр|r, np[ h|rrlшt r.tпш qpr{nrrl h бршq[р, ппп рпчL h rлшfru

[ршЩшtlшgЬЬ1 rцшишhшQшtr hш2прrlшt4шЬпrр.lпLЬt Ьпh qhLЬршgпtd, цuи L2r{Luб



lY'

ршLшЩ[ Lr Ьрlqшрпrр.;шLr, прпLр d|rdlшLg ЬQшшrIшrIр nrbbb ршпбп l;ппhцшg[пtl

hшшQпrрlпrLtlЬр:

ЦrпЬLшГuпuпщJшЬ !пппппц q[пrГuЕ Ьr{[рr{шЕ h рrtшqhщrurлшhшllшtl

hш2прцшQшLпrрlпrLt hпh qЬLЬршgdшЬ qпрЬрЬршg|r qпlqшhЬпшgrIшLр:

П[шшрQr|пrd | рчtшqhщшrлшhшЩшL hru2прцшQшLпrрlпrLt,hпh qЬЬЬршuппр[

Llшппlg{шёрц, dшuLшr{ПршrцЬu qбшl[L hЬишцшрб Чшщпl.t пЬq|rurлр|r

ш2|uшtлшt рh чЧq.рпLLрц: Uршqрш.l|rЬ чI|r2ш{ш.;рпrчI шЬшфul[ЩпрЬL uulmgr{nLrl I

прп2шЩ[ ор|rLшlшфпLрjпLЬ, npp L1.1шршqрпrrl I qЬЬЬрrugdшЬ ршJth hrurIшр|r tr

nbq|rumpfi {|rбшQLьрh ,Ihlt, чшц{п: Uишg{ш& ор[LшlшфпLр.;шL hfirlшь l'[п,

d2шщr{пrd t qЬшlfiЬ hЬrлшцшрб Чrщh иЬцш2шрd[ пЬq|rurлр[ qЬLЬРШgrlrЛtl

qпrqшhЬПшgdшЬ шlqпр|rрrIр, ппh hIrIшL ,.tпш bL [ршQшLшgr{пrd ь с/А

рrtшq.hrцш rлшh ш Ll шtr h ш2п рцш tl шtl п rрl п rtlL Ьр|r цL цh шtl п Lр qbL bp mg n rrl: hLlrц Ьu

trшL шпш2шрQr{пtd I hш2прцшЩшtlпrр.;пrЬLЬр|r рLцhшшпrrlЬЬрп{ qЬLЬршgrlшtl

hlшLшЩ, пп[ рпцL [ ишfru ш{ЬLh шпшq |rршLlшЬшglrЬ1 щшhшIr2r{пц

ЬрQшрпrрlшчIр hш2прцшlqшЬпrрlпrLt,Ьпh qЬLЬршgпrrJр, чI|rtlLпцtr dшdшLшl.1

rr,1 ш h rц шL bln r{ h ш2п р цш Q шL п rp1 шtr рш пб п Q n nb ц ш g |r nb h ш rл L1 п rp1 n rtrL Ь р р :

Чшtлшрr{шб ш2|uшшrлЬрпlrl ЦrпЬth h шпшLбtrшgЬh1 hЬшlrlш1

шрцlпrЬрLЬрц, npntlp LlшрLrпрч{пrd ЬЬ hnbt,g q|rtлшЩшL Lпрпцрпr{ tr rаршtаи[Q

L2шЬшQпrр;шrIр.

о ш2|uшишЬрц 1пrрор|rLшЧ h LпшLпrt, пр L2r{ш& fuLц|rрI;hрfi 1пrЕrlшtl

hшrIшР oqmmqnnбr{nrrl ьЬ qЬtlЬи|rQ шlqпр|rрrILЬр, npntrp lmJtl

Q|rршппrрJ nrb п rbbL dшrIшL шЩ шЧhg rлЬ|uL|rЩшLlшL hшrlшЩш pqbpn lrl,

rIшuЬшr{пршr4Ьu hЬпшhrr.rцпрцшЩgшLlшL hшчIшtlшрqЬрпrrl, ршЬh пrl

htlшрш{прпrр.;пrtl bL ишfru qmtlb1 оrци[rIш1 1nLбnrrILbp ишррЬр

L rцшurшQш1 [L фпrLЧgr,шLЬрr, hшrIшр.

. rlzшЧ{Ьt h qЬЬЬrл|rЩ rлlqnp|rprltrbp[ {рш h|rrltru{m8, ршрdр !ппЬцшg|rпtl

h ш и 11 n rp1 п Lbtr Ьр п r{ h ш2п р цш Щ u;L п rp1 п rtrL Ь п h qhL Ьр ш ш п р,

l},



ш n цJ n LtJBn rr.I qршL g r{nrd I L1 п пЬц шg I ntl h ш rл Q n rp1 n rLtr Ьр |r рш рб р ш9 n rd,

qbtlbul[[a шlqпр|rрrIЬL рпr| qbtr Ьрш9{шб hш2прцшQшЬпrрlпrlt Ьпh Ll

CiA рr{шq|r щ ш и ш h ш Q шL h ш2п р цш Щ шL п rp1 п LLL hр h L Q ш и rIш rlp.

Ll[ршпЬlпr| rl2шLlr{шё qпrqшhЬп qЬLhршgdшL rIЬрпцр С/А

hш2прцшЩшtlпrрlпйtrhпh qhЬЬрш9|rшl|r шпшqшqпрбпrрlпLLр

ршрбршLпrrI | 28%-nr{, СМ CL hш2прrlшL4rutrпLр.lпLLlrЬпh

шпшqшqпрбпrрlпrLр ршрбршtrпrd h 17%-п|, huЧ 15 Q5

hш2прцшlqшtrпLp1nrLt Ьпh шпшqшqпрбпrp1пrLц' 1 В%-пr{:

uишgr{шб шрцlпrLрЬЬр|r оqrлrшqпрЬпrdц hLшршr{пр Ь nt d[ш.;L GPS

hшrlш!шрqпtd, ш11 Lш[r ш11 hшrlшLlшрqЬрпrrl, прrлhr1 Щ|rpulnr{nLrI h

шqцшL2шLЬhр|r CDMA (Code Division Multiple Access) rлЬ|uLпlпq|rшL:

.lЬпп L2r{шЕц ч{ЩшlпLrI | !шишрr{шб r.tr2|uшишLр|r q|rишЩшL щшrл2шб

rIшЩшрцшQI dшu[L:

Sшtr!шLпLd hLI t zbt ппп2 ц|rипцпrрlпrLLЬр pbqh LQшиrIшrIр, прпLр,

uш[.1ш.;L, ,btl uиr{hpnrrl tlшtлшрr{шЬ ш2|uшишLр|r пl'прш!ц, nr' bL

L2шtrш!пrр.;пrLр: ПршЬр hЬиLrlшlL hL'

1. Ц2|uшишLрпrrl LhрLlшlшgr{шё шlqпр|rрdшLlшL 1nrёnLriLbpnLrI

шпшqшqпрёпrрlшL 1шфпrrlр gшtrtlшfr hп |rршЩшLшgLЬ1 Lшtr [uJ1

пruц|rпLшr{[qшg|rпL hшrIшl.1шрqЬпh hшrIшр,rlruuLuur{прr.urлЬu

GLONASS, Galileo Lr BaiDou hшrlшЩшрqhпh hшdшр:

2. 2LшlшЬ LршЬ, пп оqишqпрЬr{ш& Java ЕршqпшJhtl 1bqnLL шrIрпц9пr{[tl

ршr{шршрпLrI [ шпш2 рш2{шё шlqпр|rрdшQшL 1nrбnLrILbpI

|rршQшLшgrlшtl hшrIшр, gшLlqшfr hп, hrz,{h шпtrЬlпr{ hшtlg{пр[

пrЬшQпrрlпtLр, utлшgu{шбр qtrшhшrлЬ1 С Чrr.I С++ mulbLh 9шЕр

rIшЩшрryшЧh Епrqпшl[Ь 1bqnLLhpfi rl|r2ngn{:

ULIфпфЬlпr{ Qшrлшрr{шё ш2|uruишLрц Qgu;tlQшLш.|h рLrlqЬЬ1

ш2|uшишLрпrd trЬршQшlшgrtшё tuрц[шLlшL |utlц[рЬhрh ГuппршJhtl

1ý



hЬишqпипrрlпrtrLЬрр:(шlgr{прр [чш2tлtчшЬпrрlшLL h ЬЬрLlшlшgLпLrI

ш{шршпrLq[ишhЬишqпишЩшLш2|uшиult р, пппqqшfi шрdЬр Ь tr q[ишЩшL tL

щпшЧиhЧ |ttlшutлЬЬрп{: UЬцdшqhпп h q[шшЩшL hршu.lшршQпLrILЬрр фп{[tl

hшdшtцшtлшu|uшLпrrl hЬ phq.h Llnrp|rL, ппп бшr{шlпr{ U dtrшQЬрr4dшrIр

щшhшL2ЬЬр[tt: QиLпrtI bd, пр ЬЬрt4шJшgL{пц pbq.h hЬц[Lшl.а П.Ч. Urл|rЩruLр

шtrllшullшб шпduuL[ h Ь.12.03 к(Ьпшhшцпрцш!gшЩшL gшLgЬр,

uшррrл{прпrrILЬр U hшdшЩшрqhпu rIшuLшq|rипLр.;шrIр шЬ|uL|r!шQшtl

q|r и n rp1 п rLL Ьп h pblltr шбп r[ q[ и ш lq шL ш u и [6шL |r 2tr n р h rlшtr р :

Цш2rлпЬш14шL pL цц[ilш|uпu'

(шl-Гl.п ruш L1 шL (ш rIш 1uшршL |r

,-t. (. Цr.{Ьи|r u1 шtr I u и n п шqп п rp.; n rL р h ш u ш шtл п rrl hrl'

(ш.;-Пп ru шlq шtr (ш dшlu ш р шtl I
Ч[rлшtlшЬ ршпипtцшп\

p.q.p.

2 3. о с. 2o2o7z.
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