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Կ Ա Ր Ծ Ի Ք

Ա ր թ ո ւր  Ջուբա յի Ա լե ք ս ա ն յա ն ի  "Ա տ ո մ ա կա ն ա նցումների և բնա կեցումների ղ ե կ ա վ ա ր ո ւմ ը  լա զերի հա ճա խ ութ յա ն ծրմա ն ա րա գութ յա մբ և մա գ ն իսա կա ն դա շտ ով" Ա.04.21 "Լա զ եր ա յին Ֆիզիկա " մա սնա գիտ ութ յա մբ ֆ իզիկա մա թ եմա տ իկա կա և  գիտ ութ յո ւններ ի թ եկնա հուի գիտ ա կա ն ա ստ իճա նիհա յցմա ն ա տ ենա խ ոսութ յա ն մա սին
Ա ր թ ո ւր  Ա լե ք ս ա ն յա ն ի  ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունից, երեք գլխից, վերջաբանից ե գրականության ցանկից: Ա յն  նվիրված է երեք լա զերա յին ֆ իզիկա յի նե ր կա  էտ ա պ ում հետ ա ք րք րո ւթ յուն ներկա յա ցնող խ ն դիրների, որոնք ն ե րա ռ վո ւմ են մեկ ընդ հա ն ուր, ա յն է ա լկ ա լի ա կ ա ն  ա տ ո մն եր ում քվա նտ ա յին վ ի ճ ա կ ն ե ր ի  վ ե րա հս կվո ղ  ստ եղծմա ն, փ ոփ ոխ մա ն ն կիրա ռմ ա ն թ եմա տ իկա յին: Ա տ են ա խ ո ս ո ւթ յո ւն ո ւմ  Ա . Ա լե ք ս ա ն յա ն ի  մա սնա գիտ ա կա ն բա րձր ո րա կա վո րո ւմ ն ա կն ա ռ ո ւ է ի ն չպ ե ս  տ եսա կա ն, ա յնպ ես է լ  փ ո րձա րա ր ա կա ն բա ժիններում: Ն կա տ եմ նա և, որ ք ննա րկվո ղ քվա նտ ա յին ինֆ որմա ցիա յին ա ռ նչվո ղ  խ նդիրները բա րդ են ա ռա ջին հերթ ին փ ո ր ձ ո ւմ  չա փ վ ո ղ  ա րժեքների հետ  տ ես ա կա ն հ ա շվա ր կնե րի ա ռ ն չմ ա ն  տ ես ա նկյո ւնից, հա տ կա պ ես ռելա քսա ցմա և պ րոցեսների ա ռկա յութ յա ն պ ա յմա ննե րո ւմ:
Ա . Ա լե ք ս ա ն յա ն ի  ա տ ենա խ ոսութ յա ն ա ռա ջին գլխխ ո րը կ ո չվ ո ւմ  է “ Ո ւն ի վ ե ր ս ա լ տ րա մա բա նա կա ն ա տ ո մա կա ն գեյթ երի իրա կ ա նա ց ո ւմը” , ն ե րա ծա կա ն պ ա րա գրա ֆ ում հա կ իրճ  ե հստ ա կ կե ր պ ո վ  նե րկա յա ցվո ւմ է ք վա ն տ ա յին գեյթի հա սկա ց ո ւթ յուն ը, խ նդրո ա ռա րկա  Թ ոֆ ֆ ոլիի (Ֆօքքօհ) և Ֆ րեդկինի (Ի^ժևեւ) եռա քյուբիթ գեյթ երի իրա կա նա ցմա ն ս ի մ վ ո լի զ մ ը , ն շվ ո ւմ  բնա կեցվա ծութ յա ն ա ղիա բա տ իկ տ եղա փ ոխ մա ն և ղրա նից մա կա ծվո ղ միջա վա յրի էլե կ տ ր ա մ ա գ ն ի ս ա կ ա ն  թ ա փ ա նցմա ն կա րև որ ղերը ղրա նց շր ջե լի  պ րոցեսներով ի ր ա կ ա նա ց մ ա ն ճ ա նա պ ա րհին: ձա ջորդ պ ա րա գրսֆ ի ա ռա ջին եև թա պ ա րա գրա ֆում ներկա յա ցվա ծ է խ տ ութ յա ն մա տ րիցա յի մա թ եմա տ իկա կ ա ն ա պ ա ր ա տ ը ա յն չա փ ո վ .



ի ն չ ա եհ րա ժ եշա  է հետ ա գա յում ձև ա կերպ վող քվա նտ ա յին ղեյթ երի խ նդիրը ք ն ն ա ր կ ե լո ւ հա մա ր: Է ներգետ իկ և փ ո ւլա յի ն  ռ ելա քսա ցմա ն պ րո ցես նե րը, որոնք ա շխ ա տ ա նք ի ն պ ա տ ա կն երո ւմ կա ր և որ վո ւմ են, նկա րա գրվա ծ են Լեմբլա և դի մո տ ա ր կմ ա մ բ հա ջորդ եև թա պ ա րա գրա ֆում: Վ ե ր ջ ի ն  ենթ ա պ ա րա գրա ֆ ում կ ա տ ա ր վ ե լ է եո ա մ ա կա րդա կ հա մ ա կա ր գ ո ւմ ա դիա բա տ իկ ա նցմա ն երևույթի վ ե ր լո ւծո ւթ յո ւն ը  էլե կ տ ր ա դ ի պ ո լ թ ո ւյլա տ ր ե լի  ա նցումների պ ա յմա ններում: Ռ ե լա ք ս ա ց մ ա ն  պ րոցեսներ ա յս ք նն ա րկմ ա ն մեջ ներա ռվա ծ չե ն , ա յլ տ եղա փ ոխ վա ծ են հա ջորդ ե ր կու պ ա րա գրա ֆ ներ, որտ եղ ա դիա բա տ իկ ա նցմա ն երևույթն ը ն դ հ ա ն ր ա ց վ ե լ և կ ի ր ա ռ վ ե լ է հ նգա մ ա կա ր դա կ ա նցում նե րի պ ա յմա ն նե րո ւմ ք վա ն տ ա յին գեյթ երի իրա կա նա ցմ ա ն նպ ա տ ա կով: հիմ նա կ ա ն ենթ ա դրութ յունն ա յստ եղ կա յա ն ո ւմ  է ն ր ա նո ւմ , որ լա զերա յին չո ր ս  հա ճա խ ութ յուններից յո ւր ա ք ա ն չյո ւր ը  փ ոխ ա զդում է մ ի ա յն  օպ տ իկա կա ն մեկ ա նցմա ն հետ : Նա և, ի հ ա վ ե լո ւմ ն  նա խ որդ ք ննա րկմ ա ն, ժա մ ա ն ա կա յին կա խ վա ծութ յուն ենթ ա դրվում է նա և լա զ ե ր ա յին կրո ղ հա ճ ա խ ութ յո ւնների հա մա ր: Ա ր դ յո ւն ք ո ւմ  հա մա կա րգի բնա կեցվա ծութ յո ւնների և կո հեր են տ ութ յո ւն ներ ի ժ ա մ ա նա կա յին էվո լյո ւցիա ն ն կ ա ր ա գ ր վ ո ւմ  է 15 փ ոխ կա պ ա կցվա ծ ա ռա ջին կա րգի հա վ ա սա ր ո ւմ նե րի հ ա մ ա կ ա ր գ ի  միջոցով, որոնց թ վա յին լո ւծ ո ւմ ն ե ր ի  ստ ա ցումը և դրա նց ճշտ ո ւթ յա ն վ ե ր ա հ ս կ ո ւմ ը  պ ա հ ա ն ջե լ է հ ա մ ա կ ա ր գ չա յի ն  մ ո դ ե լա վ ո ր մ ա ն լա վ  պ րա կտ իկա  և ո ւնա կո ւթ յո ւնն եր :Ք ա նի որ տ րա մա բա նա կա ն գեյթերն իրա կա նա ցվո ւմ են էներգետ իկ մ ա կ ա ր դ ա կ ն ե ր ի  բնա կեցվա ծութ յունների տ եղա փ ոխ մա ն միջոցով, ա պ ա  մ ա ն ր ա մ ա ս ն  ո ւս ո ւմ ն ա ս իր վ ա ծ և գրա ֆ իկորեն հստ ա կ մեկնա բա նվա ծ են դրա նց հն ա ր ա վ ո ր  տ ա րբերա կներ, երբ նա խ նա կա ն բնա կեցվա ծութ յունը կենտ րոնա ցվա ծ է ներքև ի երեք մա կա րդա կներից մեկում: Ս տ ա ցվա ծ են օ պ տ ի մ ա լ պ ա յմա ն նե ր, երբ բնա կեցվա ծութ յո ւնն ա մբողջովին ա նցնո ւմ է ներքևի մեկ ա յլ մա կ ա ր դ ա կ , երբ բնա կեցվա ծութ յո ւնը բա շխ վում է եր կու կա մ ընդհա նուր դեպ քում բոլոր երեք հ ի մ ն ա կ ա ն  մ ա կա ր դ ա կն ե ր ի միջև ա ն հրա ժ եշտ  տ ա րբեր հա մ ա մ ա սնութ յո ւններ ով: Ս ր ա ն ք  թ ո ւյլ են տ վ ե լ վերջին, հինգե րո րդ պ ա րա գրա ֆ ում ցույց տ ա լո ւ Թ ոֆ ֆ ոլիի և
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Ֆ րեդկիեի ա րա մա բա եա կա ե գեյթերն իրա կ ա նա ցնելո ւ ք ա յլերի հերթ ա կա նո ւթ յո ւնը և ե ա մ ա պ ա ա ա սխ ա ն պ ա ր ա մե տ րեր ի ա րժեքները: Մ ա ս ն ա վ ո ր ա պ ե ս , մ ո ւտ ք ա յին (1,1, 0) վի ճ ա կ ի  նա խ ա պ ա տ րա ս տ մա ն հա մա ր ա նհրա ժ եշտ  է ե ղ ե լ օգտ վելե ո ա մ ա կա րդա կ ենթա հա մա կա րգից: Թ ոֆ ֆ ոլիի դեպ քում դրա նհ ա մ ա պ ա տ ա սխ ա նո ւմ է (1, 1, 1) վ իճ ա կ, ի ն չը  բնա կեցվա ծութ յուև ների լեզվո վ ն շա ն ա կ ո ւմ  է ներքևի բոլոր մա կ ա ր դ ա կ ն ե ր ի  բա վա սա ր բնա կեցում լա զերա յին ի մ պ ո ւլս ն ե ր ի  հետ  փ ոխ ա զդեցութ յա ն պ րոցեսի ա վա րտ ին: Ա շխ ա տ ա ն ք ո ւմ  ցույց է տ րվա ծ դրա  ստ ա ցմա ն կա րճ և վս տ ա հ ե լի  ճա նա պ ա րհ:Ա տ ե ն ա խ ո ս ո ւթ յա ն եր կրո րդ  գլուխ ը կ ո չվ ո ւմ  է “Ռ ո ւբ ի դ ի ո ւմ ի  գ ո լո ր շինե ր ի լյումիև եսցենցիա ն փ ոխ ա զդեցութ յա ն ա նցումա յին ռ ե ժ ի մ ո ւմ ” և նվիրվա ծ է սե ն յա կ ա յի ն  ջերմա ստ իճ ա նն երո ւմ ռուբիդիո ւմի եր կ ո ւ իզոտ ոպ երի ֆլուրեսցեև տ ա յիև սպ եկտ ր ի ո ւս ո ւմ ն ա ս ի ր ո ւթ յա ն ը , երբ գրգռող ճա ռա գա յթ ումը բևեռա ցվա ծ է գծա յին, իսկ ա ն ց ո ւմ ա յին ռեժիմն իրա կ ա նա ց վո ւմ է գրգրող հա ճ ա խ ութ յա ն եռա ևկյունա ճև ժա մ ա ն ա կա յին փ ոփ ոխ ութ յա ն միջոցով: Ն եր ա ծ ա կ ա ն  պ ա րա գրա ֆ ում ներկա յա ցվա ծ են հիմ նա կ ա ն ֆիզիկա կա ն պ ա ր ա մ ե տ ր ե ր ը  և պ րոցեսները, որոնք բնութ ա գրում են ա ն ց ում ա յին ռեժիմը ք նն ա րկվո ղ  պ ա յմա ննե րո ւմ: ձա ջորդ պ ա րա գրա ֆ ում մ ա նր ա մ ա ս ն լուսա բա նվա ծ է տ ես ա կա ն մ ո դ ե լը , ի ն չը  ներա ռ ո ւմ է ա տ ոմի էներգետ իկ սպ եկտ ր ը գերնուրբ կա ռուցվա ծքի մո տ ա ր կմա մ բ, իսկ ժ ա մ ա ն ա կա յին էվո ըո ւցիա յի հ ա շվ ա ր կ ը  թ վա յին մ ո դ ե լա վ ո ր մ ա մ բ  ելն ո ւմ  է Լ յո ւվ ի լի ֊ֆ ո ն  Ն ե յմ ա ն ի  հա վա սա րումից: ձետ ա քրքիր և կա րև որ է հա ջորդող 2.3 պ ա րա գրա ֆ ը, ո ր ո ւմ  ներկա յա ցվա ծ և հա մեմա տ վա ծ են հետ ա զոտ ա կա ն խ մբի կողմից իրա կա նա ցվա ծ փ ո րձնա կա ն և թ վա յին ա ր դ յո ւնք նե ր ը , որոնցում ա ռկա  է լա վ  հա մընկնում: Zш ջnրդ պ ա րա գրա ֆ ում վե րլուծվա ծ են փ ո րձա րա ր ա կա ն և մ ո դ ե լա յի ն  հ ա շվ ա ր կ ն ե ր ի  միջև ա ռկա  ո րո շ ո չ մեծ շե ղ ո ւմ ն ե ր ի  հն ա րա վ որ պ ա տ ճ ա ռ նե րը պ ա յմա նա վո րվա ծ փ ո ր ձ ո ւմ  ա ռկա  մ ե ծո ւթ յո ւն ն ե ր ի  վե րա հս կմա ն սա հմա նա փ ա կում նե րո վ: Ը նդհա նուր գծերով քննա րկվա ծ են նա և բուֆ երա յին գա զի ա ռկա յութ յա ն և հն ա րա վ որ ա զդեցությա ն հա րցերը:



Ատենախոսության երրորդ, «Մ ա գնիսա կա ն դ ա շտ ի նոր ստ ա նդա րտ  ա րժեքներ ո ր ո շվ ա ծ ռ ո ւբիդիո ւմի գ ո լո ր շի ն ե ր ի  մա գն իսա կա ն ենթ ա մա կա ր դ ա կնե րի միջև ա ն ց ո ւմ նե րի չեղա ր կումն երո վ» կ ո չվ ո ղ  գլուխ ն ա ռ նչվո ւմ է կիրա ռ ա կա ն մեկ ա յլ կա րև որ խ նդրի մա գնիսա կա ն դ ա շտ ի  մետ րա լոգիա յիև: հա կ իրճ  ներա ծութ յունից հետ ո ն ե րկա յա ց վո ւմ է խ նդրի տ ես ա կա ն մ ո դ ե լը , ո րը ե լն ո ւմ  է Դ իրա կի հ ա վ ա ս ա ր ո ւմ ի ց , ի ն չն  ա ռ ա վ ե լ կոռեկտ  է հ ա շվ ի  ա ռ նում ս պ ի ն ի  ա ռ կա յութ յունը ա տ ո մ ա կ ա ն կ ե կ տ ր ո ն ն ե ր ի  մոտ : Ա պ ա  զա րգա ցվա ծ տ ես ո ւթ յուն ը կոնկրետ ա ցվա ծ է ռ ո ւբիդ իո ւմ ի ա տ ո մի դեպ քի հա մա ր: Բ ա ցա հա յտ  տ ես ք երո վ ներկա յա ցվա ծ են մ ա գ ն ի ս ա կ ա ն դ ա շտ եր ի մ ե ծո ւթ յո ւնն երի հա մա ր ա րտ ա հա յտ ութ յո ւններ , որոնց դ եպ քում ք ննա րկվո ղ օպ տ իկա կա ն ա նցումներից եր կ ո ւս ի  մոտ  հնա րա վ որ է ա նցմա ն հա վ ա նա կա նո ւթ յա ն ճ շգ րիտ  զրոյա ցում: հա ջորդող 3.4 և 3.5պ ա ր ա գր ա ֆ ներո ւմ բերվա ծ են թ վա յին հ ա շվ ա ր կ ն ե ր ի  ա րդյունք ներ և դրա նց հ ա մ ե մ ա տ ո ւմ  ա ն ա լիտ իկ ա րդ յունք նե րի հետ  մա գնիսա կա ն դ ա շտ ո ւմ  ա նցմա ն հա վ ա նա կա նո ւթ յա ն զրոյա ցմա ն վերա բերյա լ: Կ ա րև որ է, որ ա նհրա ժեշտ  մ ա գ ն ի ս ա կ ա ն  դ ա շտ ե ր ի  ա րժեքներն ա մբողջութ յա մբ ընկա ծ են լա բորա տ որ հ ա ս ա ն ե լի  տ իրույթ ում: հետ ա քրքիր է նա ն, որ նո ւյն  օպ տ իկա կա ն ա նցումը չե ղ ա ր կ ո ղ  մ ա գ ն իս ա կա ն դա շտ ի հա մ ա ր հնա րա վ որ են մեկից ա վ ե լի  ա րժեքներ: Բ ո վ ա ն դ ա կ ա յի ն  ք նն ա րկո ւմն ա մփ ոփ վա ծ է երևույթ ի հնա րա վ որ փ ո րձա րա ր ա կա ն դիտ մ ա ն պ ա յմ ա ն նե ր ի հա կ իրճ  վերա ծությա մբ:
Ա տ ե ն ա խ ո ս ո ւթ յա ն վե ր ա բե ր յա լ ո ւնե մ մի  քա նի դիտ ողութ յուն .• է ջ  19֊ի մ իջնա մ ա սո ւմ գրվա ծ է «... a laser exhibits a strong electrom agnetic field, w h ich  interacts w ith  the internal electrom agnetic field o f a quantum  system», ա յսինք ն լա զ եր ա յին դաշտը փ ոխ ա զդում է հա մա կա րգի նե րք ին դաշտի հետ: Ս ա  վ ր իպ ո ւմ  է խ ոսքը ո չ  թե դ ա շտ ֊դ ա շտ  փ ոխ ա զդեցութ յա ն, ա յլ քվա նտ ա յին հա մ ա կա ր գ ի էլե կտ ր ո նա յին ենթ ա հա մա կգի վրա  ա յդ դ ա շտ ե ր ի  հա մա տ եղ ա զդեցութ յա ն մա սին է:



Ն կ . 1.3-ի (էջ 23) գ րա ֆ իկների վ ե ր ա բե ր յա լ նշվա ծ չէ , թե ա եքսա ում բերվա ծ ի ն չ  հ ա վ ա ս ա ր մ ա ն  կա մ հա վ ա ս ա ր ո ւմ ե ր ի  հ իմ ա ն վրա  են դրա նք կա ռուցվա ծ:(2.8) բա նա ձև ի ինդեքսներում ի ն չ֊ո ր  բա ն ա յն չէ: Ն ա և , ա յս բա նա ձև ի միջոցով
օթ վա յին հ ա շվ ա ր կ ն ե ր ը  կա ա ա ր ե լո ւ հա մ ա ր ինչպ ե ս է ենթ ա դրվո ւմ հա շվ ի  ա ռ ն ե լ օգտ ա գործվող գրգռմա ն կի ս ա հ ա ղ ո ր դ չա յի ն  լա զ եր ո ւմ ս պ ե կ տ ր ա լ լա յն ո ւթ յա ն  ա ռկա յութ յունը:Էջ 50֊ի երկրո րդ պ ա ր բերո ւթ յո ւնո ւմ ա ս վո ւմ է, որ ֆ լուրեսցենտ ա յին սպ եկտ րի հ ա շվ ա ր կ ը  և գրա ֆ իկա կա կա և  նե րկա յա ց ո ւմն իրա կա նա ցվա ծ է օգտ ա գործելով(2.8) բա նա ձև ը, սա կա յն կոնկրետ ա ցվա ծ չէ  թե ինչպ ես: Բ ա ն ը ն ր ա ն ո ւմ  է, որ եթե օգտ ա գործվում է Ֆ ուրյեի սո վո րա կա ն իև տ եգրա լա յին հա կա դա րձ ձև ա փ ոխ ութ յունը, ա պ ա  փ ո ր ձ նա կա ն ա րդյունք ների հետ  հա մ եմ ա տ ո ւմը , խ իստ  ա սա ծ, ենթ ա դրում է փ ո ր ձ ո ւմ  գրա նցվող ա րդյունք նե րի բացարձակ կոհերենտ ութ յուն: Ն կ . 2.4 -ո ւմ  գ րա ֆ իկների ո րո շ շե ղ ո ւմ ն ե ր  իրա րից կա րող են պ ա յմա ն ա վա ր վա ծ լի ն ե լ նա և ա յդ պ ա տ ճա ռով:Ե թ ե ճ իշտ  հա սկա ցա , (3.35) և մ յո ւս  հա մա րժեք բա նա ձև երով ներկա յա ցվա ղ ա նցմա ն գ ործա կիցները փ ո ր ձ ո ւմ  իրա կա նա ցմա ն տ ե ս ա նկյո ւնից ենթ ա դրում են զոև դա վորող մո ն ոք րո մա տ իկ ճա ռա գա յթ , որի հա ճ ա խ ութ յո ւնը ճշգրիտ  հա մ ա ընկև ո ւմ է Բ - ա նցմա ն հա ճա խ ութ յա նը և ո ւր ե մ ն խ իստ  ո րո շա կի ա պ ա լա րք ներ ո ւնի գերնուրբ կա ռուցվա ծքի միջև ա նց ում նե րի նկա տ մա մբ ( որոնք ենթ ա րկվա ծ են նա և զեեմա նյա ն շեղումների): Եթե դա  ա յդպ ես է, ա պ աօի ն չպ ե  ս հ ա ս կ ա ն ա լ էջ 90-ում ա սվա ծը, որ 40-60 Մ եգա հերց ս պ ե կ տ ր ա լ լա յն ո ւթ յո ւն ն ե ր ը  բա վա րա ր են երևույթը դիտ ելո ւ հա մ ա ր, նկ ա տ ի ո ւնե նա լո վ, որ ռ ուբիդ իո ւմի ա տ ոմի հա մ ա ր քննա րկվո ղ օպ տ իկա կա ն ա ն ց ում նե րի վերին մ ա կ ա ր դ ա կ ի  են թ ա մա կա ր դ ա կնե րի միջև հե ռա վոր ութ յո ւն ներ ը (ճ ի շտ  է ա ռա նց զեեմա նյա ն շեղումների) վ ե ր ո հ ի շյա լ թվերից փ ոքր լի ն ե լո վ  երկու-երեք ա նգա մ, կա րծես թե ա մբողջովին ծա ծկվելո ւ են զոև դա վորող ճա ռա գա յթի ս պ ե կ տ ր ա լ լա յնութ յա մբ:



3 ^
Ա մ փ ո փ ե լո վ  ք նն ա րկո ւմը կա ր ող եմ ա ս ել, որ Ա . Ա լե ք ս ա ն յա ն ի  ա ա ե նա խ ոս ա կա ն ա շխ ա տ ա նքի թ եմա ն ա րդ իա կա ն է և պ ա տ ա սխ ա ն է տ ա լիս ո լո ր տ ի  հ ա մ ա ր կա րև որ մ ի  քա նի հա րցերի: 2ա րկ եմ հա մ ա ր ո ւմ  ա ո ա նձ ին ն շ ե լ մեծ ծա վ ա լի  թ վա յին և վ ե ր լուծա կա ն ա շխ ա տ ա նք ը, ո րը կա տ ա րվա ծ է, մա սն ա վոր ա պ ես եր կրո րդ  և եր րո րդ  գլուխ ների ա շխ ա տ ա նք ի կա տ ա ր մա ն ժ ա մ ա ն ա կ, ին չպ ե ս  նաև վ ս տ ա հ ե լի  ա րդ յունք նե րո վ փ ո ր ձ ա ր ա ր ա կա ն մա սնա բա ժնի ա ռ կա յութ յունը ա տ ենա խ ոսութ յո ւնում: Ս տ ա ցվա ծ ա րդյունքներից ո րպ ես տ եսա րա ն ֆ իզիկոս կ շե շտ ե ի  Թ ոֆ ֆ ոփ ի և Ֆ րեդկինի տ րա մա բա նա կա ն վ ե ր ա հ ս կ վ ո ղ  գեյթերի գործա րկմ ա ն հն ա րա վ ո ր ո ւթ յա ն ց ո ւցա դրո ւմը ձ1-տ իպ ի քվա ն տ ա յին հա մա կա րգում: Ա շխ ա տ ա ն ք ո ւմ  ներկա յա ցվա ծ է ո ր ո շա կ ի  թ եմա յի շուր ջ մա սնա գիտ ա կա ն բա րձր ո ր ա կ ո վ  կա տ ա րվա ծ ա մփ ոփ  հետ ա զոտ ութ յուն: Ա տ են ա խ ո սո ւթ յո ւնը լրիվո ւթ յա մ բ բա վա ր ա րո ւմ է ՀՀ Բ Ո ձ ֊ի  կողմից թ եկնա ծուա կա ն ա տ ենա խ ոսութ յա նը նե րկա յա ց վո ղ պ ա հ ա նջն եր ին և հ ե ղ ինա կը , Ա ր թ ո ւր  Ցուրա յի Ա լե ք ս ա ն յա ն ն  ա րժա նի է հա յցվո ղ Ա.04.21 "Լա զերա յին Ֆիզիկա " մա սնա գիտ ութ յա մբ ֆ իզիկա մա թ եմա տ իկա կա և  գ իտ ութ յո ւններ ի թ եկնա ծուի գ իտ ա կա ն ա ստ իճա նին:Ս ե ղ մ ա գ ի ր ը  ճ իշտ  և ա մբողջութ յա մբ է ներկա յա ցնո ւմ ա տ ենա խ ոսութ յա ն բովա ևղա կութ յ ո ւն ը :

Պ ա շտ ո ն ա կ ա ն  ընդդիմա խ ոս ֆ .մ .գ .դ ., պ րոֆ եսոր Ա . ժ . Մ ո ւր ա դ յա ն
Ա .Ժ . Մ ո ւր ա դ յա ն ի  ստ որ ա գր ութ յո ւնը հա ս տ ա տ ո ւմ եմ ԵՊ2, գ իտ ա կա ն քա րտ ուղա ր 24
24 մ ա յի ս ի  2021թ.

Լ . Ս . ձովսեփ յա ն
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