
ՊԱՇՏՈՆԱԿԱՆ ԸՆԴԴԻՄԱԽՈՍԻ ԿԱՐԾԻՔ

Հեերիկ Աշուոի Պա ըսաւ) յանի Ա.04.03 «Ռադիոֆիզիկա»
մասեագիաությամբ ֆիզիկամաթեմաաիկակաե գիտությունների 
թեկնածուի գիաւսկան աստիճանի հայցման հւսմար ներկայացված 
«ճառագայթի մոդուլացումն ու կւանումը գւանւււյին հւսմւսչափությամբ 
միկրո եւ նանոմետրական կաոուցվւււծքներում» թեմայով 
ա աե ն ւււ խոս ո ւթյ ա ն վե ր ւս բ երյ ա |

Այսպես կոփված շշնջացող տիպի մոգերով օպտիկական միկրոռեզոնատորները, որոնք 
ունակ են արդյունավետորեն սահմանափակն], պահպանեւ 1ւ ուժեղացնել 
էլեկտրամագնիսական ւպիքներր միկրոմետրական չափերի դիէլեկտրիկ կառուցվածքներում, 
վերջին մի քանի տասնամյւսկներում դարձել են յայն ուսումնասիրությունների առւսրկա' 
մեծապես շնորհիվ ընդուպ մինչև 101օ֊1011 կարգերի հասնող բւսրորւսկությունների և այլ 
օպաիկւսկան բաղադրիչների հետ ինւոեգրերււ հնարավորության: Այս ռեզոնատորները 
ինտենսիվ կիրառություն ունեն արդի չափումների հւսմակւսրգերոււէ որպես ւոարատեսակ 
սենսորներ և ինտեգրալային ֆոտոնային շղթաներում որպես գսզերներ, մոդուլյատորներ, 
ֆիլտրեր, փոիււսնջւստիչներ: Արտաքին ագդակների նկատմամբ շշնջացող մոգերով 
ռեզոնատորների ռեզոնանսների խիստ գգսպանությունը դարձնում են դրանք առանցքային 
բադւսդրիչներ էլեկտրամագնիսական ալիքների դեկաւիսրմւսն համար:

Վերջին տարիներին մեծապես ւսճե) է նւսԼւ էլեկտրամագնիսական ափքների 
տարւստեսակ կւանիչների հանդեպ հետաքրքրությունը' պայմանավորված շրջապատի 
էլեկտրամագնիսական աղտոտմւսմբ, ինչպես նաև բազում այլ ռազմական և
քաղաքացիական խնդիրների պահանջներով, ինչպիսիք են օրինակ օբյեկտների քողարկումը, 
սենատները, էներգիայի ւիոխւսկերպումը և ւսյխ:

Ատենախոսությունում ուսումնասիրվել են դիէլեկտրիկ-մետաղ-դիէլետրիկ
կառուցվածքով հւսմտկարզեր. որի մաս հանդիսացող կիսագլանային տեսքով 
դիէլեկտրիկական միկրոռեզոնատորում շշնջացող մոգեր կարեւի է գրգռե] հարթ ալիքի կամ 
դիէլեկտրիկ հարթ ալիքատարի միջոցով:

Առաջարկված են ենթաւււփքային չափերի կառուցվածքներ, որոնք կարող են 
օգտագործվել որպես ինֆրւսկւսրմիր սպեկտրի էլեկտրամագնիսական ալիքների 
արդյունւսվետ կլանիչների առանցքային տարրեր: Այսպիսով. ներկւսյացւիսծ աշխատանքի 
արդիականությունը կասկածներ չի հարուցում:

Ատենախոսության ծաւիսլը 122 էջ է. բաղկացած է ներածությունից, երեք գլխից, 
եզրակացություններից և 130 անուն գրականության ցանկից:

Ներածությունում հիմնւսւխրված է ատենախոսության թեմայի ւսրդիականությունը, 
ձևակերպված են ւսշխատւսնքի նպատւսկր. քննարկւ|ոդ խնդիրներր, գիտական նորույթը, 
ստացված արդյունքների գործնական նշանակությունը և պաշտպանությանը ներկայացվող 
հ 11 մ ն ա կ ա ն դ ր ո ւյ թներ ը:

Առաջին գփւում ներկւսյացւիսծ է մետաղապատ դիէլեկտրիկ ւոակդիրով համակարգ, 
ս֊սկերևույթին կիսագւանային տեսքով մեծ բեկման ցուցիչով միկրոռեգոնատորն է: 

.. շշնջացող մոգեր գրգռվում են տակդիրից ընկնող հարթ էլեկտրամագնիսական 
ոոցով: Տարւիււծ են համեմատություններ նման կառացւիսծքի և Ֆւսբրի-Պերոյի 

՛որի միջև: Իրականացվե| են անւպիտիկ հաշվարկներ, որոնք կապ են հաստատում 
֊ ս՜որի կոր մակերևույթից ճառագայթային կորուստների և ռեզոնատորի 

ււ՝ ֊ ֊ուս կան ու նյութական պարամետրերի միջև: Ֆունդամենտսդ շշնջացող մոգի



բարորակությունը այստեղ գերազանցում է 2.4><104 ֊ը' 3 մկմ շառավղով կիսագլանի 
դեպքում, երբ գրգռող ափքի երկարությունը մոտ է 1 միկրոմետրին: Քննարկվեւ են այս 
կառուցվածքի միջոցով էլեկտրամագնիսական ափքների կւսռւսվարմւսն էլ այն որպես սենսոր 
օգտագործե]ու ենարավորությ ու ններր:

Երկրորդ գ|իտւմ ներկայացված է հարթ-գուգահեռ թիթեղներով ղիէլեկտրիկ 
ափքատարի հետ կապված կիսագւանային տեսքով միկրոռեզոնատորի կւսռուցւ[ածք: Այս 
համակարգում ռեզոնանսները հեշտությամբ որոշվում են' չափելով ւսփքատարի ելքում 
դաշտի ինտենսիվությունը: Ներկայացված կառուցւիսծքը հետաքրքիր է ինտեգրալային 
ֆոտոնիկայի տեսակետից: Կիսաէլիպտիկ միկրոռեզոնատորի օրինակով ցույց է տրվել, որ 
համակարգը պահպանում է իր հիմնական հատկությունները' բարորակությունները և 
մոդային կառուցվածքը, նույնիսկ սիմետրիայի խախտման դեպքում, որոնք կարող են 
առաջանա) պատրաստման ընթացքում: Ցույց է տրվել, որ ալիքատարի ե]քում դաշտի 
էներգիան կարելի է կառավարե]' փոխեւով կիսագրսնի բեկման ցուցիչը մոտ 10՜4 կարգով, 
ինչը հնարավորություն է ստեղծում այս կառուցվածքի հիման ւ[րա նախագծել օպտիկական 
մոդուլյատորներ:

Երրորդ գյխում քննարկվում են էւեկտրամագնիսական ափքների երկու տիպի 
կլանիչներ' հիմնված մետանյութւսյին կանոնավոր կառուցվածքի 1ւ ենթաափքային գափերի, 
բարակ տիտանե թաղանթով պատված դիէւեկտրիկական կանոնավոր կառուցվածքների 
վրա: Ուսումնասիրված են մետանյութային համակարգի րսյնւսշերտ կլանման
հատկությունները ֊֊3.5-8.3 մկմ սպեկտրում: Ներկայացված են |ւււյնաշերա կբռնման 
ֆիզիկական հիմնավորումները, օպտիմիզացիան, ինչպես նաեւ ւււյլ մետանյութային 
կլանիչների հետ համեմատությամբ ցույց են տրվեց առաջարկվող կլանիչի 
ա ռ ա վեց ո ւթյ ո ւն ն ե ր ը:

Դիպոլային մոտավորության սահմաններում և վերջավոր տարրերի մեթոդի վրա 
հիմնված համակարգչային մոդելավորման միջոցով ցույց են տրվել, որ մի քանի նանոմետր 
հաստությամբ տիտանե շերտով պատված դիէլեկտրիկական գնդաձև և գլանաձև 
կառուցվածքների կւանման կտրւիսծքները կարոդ են զգաիորեն մեծ յինել լայնական 
երկրաչւիւսկւսն կտրվածքներից' նյութերի, միջուկի շառաւիղի և մետաղական թաղանթի 
հաստության համապատասխան ընտրության դեպքում: Ստացված տեսական 
արտահայտությունները թույլ են տււցիււ տրված նյութերի դեպքում հեշտությամբ որոշեյ 
կառուցվածքային պւսրւսմետրերր, որոնց դեպքում տեղի ունի կլանման ուժեղացում:

Այ սպիս ով. Հ. Պարտականի ատենախոսությունը արդիական և արժեքավոր գիտական 
աշխատանք է: Այնուամենայնիվ, առկա են որոշ թերություններ: Այսպես.

Շշնջացող մոգերի մասին ակնարկում չի հիշատակվում բարձր համւսչափությամբ 
անհամասեռ միջավայրերում (Maxwell fish eye)h|uuhg առկայությունը PHYSICAL REVIEW 
A 101. 023840 (2020):
Առաջին և երկրորդ գրսխներում քննարկվող կիսագւանային միկրոռևզոնատորում 
կուտակված էներգիան խիստ կախված է բեկման ցուցիչից: Պնդվում է որ նույնիսկ 10"Վ 
կարգի փոփոխությունը էական ազդեցություն է թողնում: Սակայն որևե ֆիզիկական 
բացատրություն այս զարմանայի արդյունքին չի տրվում:
Երրորդ գլխում դիտարկված կրսնիչ համակարգերը դիտարկէցիս չի բացատրվում թե ինչու 
ուղղանկյուն մետանյութերի դեպքում պարբերականությունը կարևոր է իսկ գնդաձև 
մասնիկների դեպքում ոչ:



4. Քանի որ ատենախոսությունը հիմնականում ունի կիրառական ուղղվածություն ցանկալի 
կլիներ ավելի սերտ կապ փորձարական աշխատանքների հետ:

Ինչևէ, նշված դիտողություններըն ամենևին չեն ստվերում ււսոենախոււության արժեքը: 
Ստացված են կարևոր ւսրդյունքներ, որոնք նշանակափ ներդրում կունենան ինչպես 
շշնջացող մորերով միկրոռեզոնատորների և նոր օպտիկական սարքերի մշւսկման, ւսյնպես էլ 
էւեկտրամագնիսական ւպիքների ւսրդյունավետ ]այնաշերտ կրսնիչների նւսխւսգծման 
հարցում:

Ատենախոսությւււն սեդմւսզիրր փովին համապատասխանում է ատենախոսության 
բովանդւսկութանը, իսկ արված եզրւս կացությունները արտացպում են ատենախոսության 
արդյունքները:

Ատենախոսության հիմնական արդյունքներն ամփոփված են հեղինակի հրապարակած 
4 գիտական հոդվածներում:

կրսնումր գլանային համաչափությամբ միկրո եւ նանոմետրական կառուցվածքներում» 
թեմայով ատենախոսությունը, գտնում եմ. որ ւսյն ավարտուն աշխատանք է, փովին 
բավարարում է ՀՀ ԲՈԿ֊ի կողմից թեկնածուական ատենախոսություններին ներկայացվող 
բոլոր պահանջներին, իսկ նրա հեղինակն արժանի է Ա.04.03 ֊  «Ռադիոֆիզիկա» 
մ ւս ս ն ա գ ի տ ո ւ թյ ա մ բ ֆ ի զի կ ա մ ա թե մ ա տ ի կ ա կ ա ն զ ի տ ութ) ո ւն ն երի թե կ նա ծ ուի զի տ ակւսն 
աստիճանի շն ո րհմ ա ն ր:

Ա.Ի. Ափխանյանի անվան ազգային գիտական ւաբորատորիա 
(Երեվանի ֆիզիկայի ինստիտուտ) հիմնադրամ.

Գնահատե|ով Հենրիկ Աշոտի Պարսամյանի «ճառագայթի էտդուլացումն ու

ֆ.-մ. գ.դ.' Ժ.Ս. Գևորգյւսն

ժփրայր Գևորգյանի ստորագրությունը հաստատում եմ:

ԷԻ Ի. Ալիխանյանի ւսնվան ազգային գիտական ւաբորւստորիա 
(Երեվանի ֆիզիկւսյի ինստիտուտ) 
հիմնադրամի փոխտնօրեն. ֆ.մ.գ.թ.'

16.05.2021թ.


