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ՊԱՇՏՈՆԱԿԱՆ ԸՆԴԴԻՄԱԽՈՍԻ ԿԱՐԾԻՔ

Միքայել Սերյոժայի Ալեքսանյանի _7.րանկտրափն </ոպային սհնսորնհր

մԼ ւոււււ]օթսիւ]ւսյին նանոկոմպոց/սոնԼրի հիման վրա՝ թեմայու| Ա.1)4.10

«Կիսահադոքդիտների ֆիգիկսո- ս՜ասն ւայ իա m յպամք ահ իւն ի կա կան գիտու թյու ննէ, 

քի րլոկւոոյփ գիտական աստիճանի հայցման ատենախոսս։ թյան ւ|ևքաքեքյսղ 

ներկայացված ֆիգիկայի 047 ս՜ասնււսյիւոական խորհուրդ

Տարեցտարի այւդյա նայմդոս թյան յտւոն գսդւգացմանր գագյւնթաց մեծանում I. 

անւիոանգային համակարգերի ն դյսսնց գաքգացմանք նււլասսւալ տեիւնոյոգիանեքի 

մշակման նմանակությունդ: Անւ|ւոանգափն համակսւ|սի.քք նեյոսոամ են տարքեք տեսա 

կի գագեքի, գնդող օքգանական միացա թյունների 1ւ ւ|տանգււս|որ քիմիական նյութևքի 

գոյորքիննքի ցածր կոնցենտրագիանեք հայտնաքեքոդ սենսոքային կաոա ցւիսծքներ. 

որոնց նևրկայագկող արդի պահ անքնեյղւ. ինտպիսիք են քարձք գգայնությունք, րնւոքո 

դունակու թյունք, կայու նու թրոնք. արագագոյ՜ւծու թյու նյ՜ւ ն գահք ինքնարժեքդ դեոնս 

ամքոդքութամք իրագործված տեն: Ներկայումս այդ ա դդու թյամք փևտրտու քներք միտված 

են նոր խաոնու քղային նյութևքի սինքեդԱանք հ ղրանց հիման ւ]քա աքղյունաւ]ետ սենսո 

քաւին կաոացվածքների պատրաստմանդ քանի ոք ւմ,դ|սսոիկ սենատներում ականդա 

քար կիքաու|ոդ մետաղօքսիդային jHuqil ատ այ՜լք միացա թյու ննեքք տեն քաւիս քաքա մ արդի 

պահանքներր: Այս աքղիական խնդրին I նւ|ի]ս)ած Սիքայեյ Այեքսանյանի ատենախո 

սա թյանք:

Ատենախոսության քրքանակնե|սոմ նախագծին] հ պատրաստվև] են քյոսծնի, քաթա 

նի. հեդա կագւիսծ նաւխային գսսյի. եք սնոյի. ացետոնի, ամոնիակի քրածնի պե|1օքսիդի 

գպւդւքիների հ տաքքևր քիմիակւսն ււոյդւււնւмւ յ>ե|ւի ցածյւ կոնցենտյսսցիաներ հայտնա 

քևրոդ մետադօքսիդային նանոկաոուգւիււծքւսւին գագային սենսորնևր, ոյտնց Լյեկտքա 

քիմիական, կաոուցվածքային հ (լւս(|ա(|գաւնու թւան սյւսքunfևւոլւՆքք յաքոքատոք պայ 

մաննեքա մ ենթաքկկեյ են յաւգււաֆու նկցխմւ պ հեւոսպոտու յպւս ննեյ՜ւի. հ իքււ։կւււնււսէյւ]է։յ I. 

ստացւիսծ քնաթագրեքի հ (յյսսկանա քւաո մ ՛ ււոկա գադաւին սենսոյւնեքի |՝նաթագրերի 

համեմատական վեյղու ծա յպու ն: ՚ I ա՛, ա .ւ եւոյմ, քի ; ավարկման ևս]ւստակու| հիմնական 

մետաղօքսիդնեյւք ֆունկցիոնււղւսցւ|ե են ածխածնի նանոխոդու|ակնելւու|, դրանց մեք 

նեքմածւ|եյ են տարքեք խաոնու յսլնեյւ հ մ աների ակտիւ| մակեքեա յթին կիրաովե] են



m iinpiuiluilmi ջակագա յն ճառագայթներ: Նմանատիպ սենատների պատրաստման 

տեխնոլոգիաների գարգացումր կնպաստի նոյւ սերնգի անւ|տաևգային համակարգնրա մ 

նմանատիպ սևնսորների |ա]նորեն ն երկարատև կիրառմանր:

Ատենախոսու թյու նր րադկացած I, ներածու p;ni li Jicj հ ի dcj (՜րխխյ. եգրակացու թյու նիգ ն 

հրումների 260 անուն գրականության <յա՜ււկիfյ: Գետագոտու թյան արգ|անրնևրր ներկա 

յացփսծ են 45 հրատարակկած սոխատանրներու մ (28 գիտական հոդփսծ, 17 գիտաժո 

դոկի նյութեր) ն 5 տրտոնագյւերում:

Ներածական մասում ներկայւայփսծ 1 ատենսփւոսական աջխատանրի թեմայի 

արգիականու թյու նր, ձնակերպկած 1 սոխատանրի նս|ասսսկյւ, րերկած են հիսնական 

խնգիրնեյ՜ւր, ցույց Լ տ|ո]ած ստացկած արդյանյւնեյկւ գիտական նորայթր ն կիրաոական 

նջանակությանր, ինչպես նան պսոտպանու թյանր ներկայացկած հիմնական գիտական 

գրու յթներր:

Առաջին գյխում նեյւկայացկած են կիսահադորդտւաին գագային սենսորների ջնութագ 

րերր, մասնակորապես ջուկայում հ |ւպտրաւոոր պայմաննևյաւմ պաւոյւաստկած դագա 

յին սենսորների տեսակներր հ գյււսնց առանձնահատկու թյու ննեյւր: Րմդւկած 1, նան համե 

մատաթյան ագյոնսակ, որտեգ նեյւկայացկած են կիսա հա գորտային ոեգիստիկ սեևսոյւ 

ների առաւ]և|ություններր: ձանգտմանոյւեն նեյւկայացկած 1. ռեգիսւո|ս| սենսորների 

կառուցկածրր, հպակնեյւի նյութեյւի տեսակնեյգւ հ ւյյսսնց հնարաւ|ոյւ երկրասւսիական 

ձևերր: Դիմադրության ւիուիո|սա.թյան գյսսնցման ամենասդւդյու նակևտ կառուցկածրյւ 

սանրաձև հպակների համակարգն fli սա մնասիյւկե] է. սևնսորների գագագգայաև 

թադանթի հաստության ագդեցա թյու նյւ գագագգաւնու թյան հ արագագործաթյան ւ|րա 

որի կերյածաթյանր ցույց Լ տկեյ, որ րայսսկ թադանյօնեյւն աւ|եյի այւագագործ են ե 

գգայուն: Նեյւկայացկած I. նան գգւսւտն րարտկ թագանթոսք հատիկնեյւի սսկւսերի ն 

մակերևութային կառուցկածրի ագդեցա յդանր գագագգայնության պարամետրեր|ւ լիսս: 

Կատարկեյ 1, նան գրականության ու սու Անաիրա թյու ն առկա թունաւիւր և պայթյունա 

ւիոանգ գազերի, ցնդոդ օ|ւգտնական մի՛ ա ujain ննե|կւ ն ջրածնի պերօրսիդի գոյորջիների 

սենսորների կերարեյդսդ:

Երկրորդ գյխում ներկայացւ|ած 1 յ ա՝ աւ|տանգ դագային սենսորների պատ 

րաստման տեխնոյոգիւոկան ոթ՚՛ ր . :•՝՛ ՚ փսծ նյութեյւի ե՚ւեկտրարիմիական ն կա

ռուցվածրային պարամե՝ ե un ՚  աատրաստկած սևնսորների գագագգայնու



թյան րնաթարրերր: I յ’աււնաւ|որապես ujuunpաuuu|1.1 են սրդիկոր րարմապատ ւսծխսսծ 

նային նաևոխողու|ակներ ' անարի ևրկօրսիղ (1 : 06i Pd, սրդիկոր \VOrSnO>(l : 9) Pd և 

1’с.О։:г/пО նյութերի հիման i|pui ցրածնային սենսորներ: 25 Ю0"С փերմաստիճանային 

տիրայթում գործող այս սԼնսոp\ibpp պսսծնի կոնցենտրացիաների 25 5000 ppm տիրայ

թամ ցուցարևրե} են րարարրայնու թյա ն ճկուն նուսկւ՜յ(ւpliերի հիման լիսս պատրաստւյե| 

են ճկուն ջրածնային սենսորներ. որոնցում npiql.u րարարրայուն րերտ օրտաղործւ|եւ են 

րսս|մաս]ատ ածխածնային ևաԱոխոդու|ակնե|՜ւ անարի երկօյուիր խ սան ու p դային միւս 

ցությանր: Դրան}՝» րրածնի ցածր կոնցենտրացիաների նկատմամր ցու ցարերէդ են րարձր 

րրայնա թյուն: ՏոՕ t \b  О ե In О 4jj О lijո։ г>եрի հիման լիսս պատրաստկած սենսորներն 

սոխաւորս նակ են հեղու կացւիսծ սոսկսւսին գարի նկաամամր: Սինթևրւյե] են նան 

ածխածնի նանոխողու|ակնեո անարի երկօրսիդ կաոուցկածրներ: Վերջիններիս մւսկե 

րհայթներր պատրիդ են 0 01 Ա՜ո Ь 0 05 լ դ 4աւիարա0իններու| Ru(OH)CI կատսղիրայիև 

նյութուի որն եակաևորնն րարձրացրե I իսորաթանի նկատմամր սենսորների րարւս 

րգայնա թյու նր:

Երրորդ (թխում ներկւււյւււրյւ)ւււл ես :ս\ օրգանական ւքիարու թյունների նկատմամր 

րրայուն սենսորների ւդատյաւււլ՛ա՛ ւււ աոանձնահատկու թյաննևրր: ճարող m թյամր 

սինթևրւ|ած 1ո.՚Օւ-Օս.՚ՕսՏոՕ , ս he C) րւսրմապաա ած|սածնային նանոխոդուիսկներ. 

ՏոՕ Со ե /ոՕ I.с) կաոու ցփսծրների հիման լիսս u|imnpiuuuu|tq են եթանւդի ոերիսւոիւ| 

սենսորներ: ճիմնականում որւրեււ սեսսպսսյին տակդիրներ օրտարործւ|ե| են րործարա 

նային արտադրու թյան րարմակի սենսորային հարթակներդ, որոնց մակերհա յթին պատ 

րաստւ|ած են պւատինե սանրաձև էլեկտրոդներ, սենսորի ււոխատանրային գերմաստի 

ճանն ապահոկոդ պւատինե տարացուցի\ և ջերմաստիճանդ տափող սենսոր: 4,երր ներ 

կայացւիսծ խաոնու րդային միացա թյու ններր րափսկանին արար հ րնւորողունակ արձա 

րանրե| են եթանոյի րւդորրիներին սկսած մի րանի ppm կոնցենտրացիաներից: Բաւ|ակա 

նին խոսւոամնււղից ւու|յսդներ են րրանցւիդ I'c Օ օ 0.1 աւո.%Տո ացետոնի նանոկաոու ցւիսծ 

րային սենսորի պարամետրերի տւսւիման արղյունրում: Ու |ւո]սսմանուրակարայն ճւսուս 

գայթների արղեցությա նր ղրական I. անդրադարձէր սենսորի և արարարործու թյան և 

գարարգայնությւսն լիսս: Այստեղ նաև ներկարսրկած են ամոնիակի ցածյւ կոնցենտրա 

ցիաներ (սկսած 14 ppm իր) րրանցոդ եօ՚Օ /ոՕ ւեեսորի ւդարամետրերի տսսիման 

արղյունրներր:



Չորրորդ գլխում հիմնտկահում հերկայացւ|ած ե1։ րրածէփ պերօյոփդի (յ.ո|Ո]1ք>]ւնԼր|ւ 

հկաւոմամր դդայուհ 1ւահոկառու ցւ|ածրա|իհ b|inpl.p|i սիհթեդմւսհ ւոեխեպոդիակահ pun 

]երր, դրանց hjufmb ւ|րա պատրաստկած i7bc||iuտիւ| սենսորների պատրաստման մեթոդ 

blpp b սե1աորենրի quiqiuqqiujhni pjuib արդյտնրներր: 4,nj in ամպերային, ուհտկահաձա 

խականային ե ոեդիսսփւ] ևդահակ1ւեյւու| հ I, ւո ււ к յ ո in ւ| I. | lb SnO t 2 ատ.% Co ի սենսորի 

դադադգայնա pjuib pbm piiiqpbp]i: Ցույց 1 արկեր np մեթոդներից առակէդ կիրառեյի 1. 

դդայՆության սսփմահ ռեդիստիկ I. i՜) mil in կ p 1‘մպեդահսւպիհ եդա11ւսկւս| liLinuiqnini|lq 1. 

binb ZnO La uLbunpp ե առսպարիկէդ 1. պոս համարժեր սխեման: l.aOi |i տարրեր 

կոհցևնւորացիւսներոկ ]եդիրացկած ZnO ի pinjiակ թսպահթներր puii]inl)mb այ՜ւդյա 1ւաւ]1.տ 

ծառայէ.] bb որպես ցրածհի պեյւօրսիդի սևնսորհեր npnbp արձադահրևյ l.b սկսած 

100 ppm կոնցենտրացիայից ձատկահրակmb I np րիսիակահ եդա՚ււակոկ պատրաստկած 

րրածնի պերօբւփդի ճկուն անագի երկօրսիդ րսպմապատ ածխածնային հահոխոդոկա 

կային ul.bunpp ցու ցարերէդ I. կ]ւկ1ւէ. յ ի ե plunpnqni հակ կարրագիծ այս դագի 1.5 56 ppm

կոնցենտրացիաների տիրուjpmif:

ճինգերորդ գլխում niuniifbiuu|qn|l.] Lb պատրաստկած սենսորների pbniթագրերր 

աւսյմական պորտում կիրառոդ pn Liuujnp սպդանյա թերի li արդւունարերական pm bin 

i|np հյութերի bljiuinifujiip: Օրինակ SnO Co ul.bunpp երկր]որԼթա1ւի էւ1|ւստմամր արձա 

qiubplq Լ 100 C ստխւսւոանրսդիհ րերմաստիճանից սկսած իսկ երկր]որմեթա1փ, եյմյմ՜ե 

թիյֆորմամիդի b պրոպիյեհ դյիկոկւ հկատմամր 150 С ից սկսած: Ր՝ակականին տպա 

կորիտ եհ SnO Со սենսոյւի դադււպդւպնու pjuib արդյուbpbbpp ռւսգմակահ պորտում կի 

յւառւ|ոդ qiuqbp իպր/ոոի b զար/ւհի qn|որրինէդկւ հկաւոմամր, npnhp սսւիկէդ են Չեխիայում 

գւոհփւդ ՆԱՏՕ ի ռագմակահ րագայում: եեդիհակիհ հացոդկեյ I, luuli րարձրհաճախա 

կամային մագհեա]ւոեայի1ւ եդահակու| աճեցնէր ածխւսծհայիհ ևանոխոդոկակնեյ՚ւ, որոհց 

ստացման ւու.խհո]ոգիւսկւսն ամրոդս pbpiugpp ե b|iup]ib րնորւ՚ո տաւիու մհերր հևյւկայաց 

ւ|ած եհ այս դյխում: Ամւիաիկած եհ luuli աւոեհախոսակւսէւ ստխատանրի pbpiugpnuf 

պաարաստկած մի րամի տասհւակից ակէդի կս՜ոևցրման p|ipin|ս!ւեpի սիհթէպմահ ռեմիմ 

հերր ե կիսահադպպտնևրի մակեյւևա ւթների ւ|րա աեդի ուհեցոդ տայւրեյւ դադերի րիմիա 

կահ ռեակցիահերի րնու թագրերր:

Եգրակացաթյուհու մ ամփոփւ|ած եհ ատեհախոսաթյան դւխակոր նդրահանգումհերր 

b արդյու հրհերր:
•1
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Ամփոփեյու] ւ|l.pp նt.pl|l u ju ic jl| . կայւԼյի I. պնգեյ, որ uunl.luu|ununi թյանա մ ստաց 

ւ|ե| lib հիմնարար բնույթի ե արժերաւ|ո|ւ գիտատեխնոյոգիական արդյունրներ: Ատացւ|ած 

արղյունթներր կ ւսյւ Li ո p նմանակության nibl.b li Ijuipnq 1,ն զոյ՜ւծնականա մ կիյւաու|ե| 

ւււնփոանգային համակարգեյփ, եյեկտրոնաւին րթեյփ, այւհեստական ]hqniնեյւի ն ո\ 

ինւ|ա(]իւ| րժրկական ւււ իւ ւո ո p ո թի s համակաւպեյ՜փ il'l.p npujLu սենսորային կաոացկածթ 

bbp: Լկստեր օզտագործւ|ոգ մևտագօրսիգային նանոխաոնա րգային նյաթերն անեն 

րաւյական մեծ րիմ]ոււկան 1ւ մեխանիկական կայանա թյուն, Լման 1.Ն ն համատեր|ե]ի այյ 

ւո1փ1նո|Ո(}իան1ւ]ւի հետ, աստի դյւանց հիման փոս պատրաստկած թանսս|որ ն սյւսյթյա 

նաւ|տաևզ գազերի, ցնդայ օյպանական միացաթւունների li օյաւծնի ujlipopuիդի գոյորրի 

ների սևնսորներն օժտկած են ршрлр կայանա թյաւքր. յւնտրայանակա թյամր ն qquijbm 

թյամր: Կարևոր Լնրե], որ պատրաստւիււծ ոեզիստ]ս| սենսորների ագգււԱոաևր որորւխւմ I. 

quiqnuf ն օրամ թւայանթի գ իմացրու թյունների հստւսյմգ՜տւ թյաւքր, ոյւր րաւյականին հերա 

կարեյի է ստանայ նույնիսկ ujuipquiqjn|b 1,յեկւոյւական րգյասնեյփ միրոցուի

Ատենախոսա թյու նա մ ներկայացված այւդյու նրնեյւն այո՜յիական են ն հրապարակւ|եյ 

են հեգինակաւխյւ գիտական տեգական ն միրագգային ամսւայրերա մ:

Սնգմագիրն ամյտրյրույին համասյատաււիւանու մ ե ատենսփասա թյան րու|անգակու 

թյանր ն յիոկին արտացոյում է ատենաիւոսա թյան րոյոր հիմնական դրայթներր:

Ատենսփւոսա թյանն յւնգհանայւ աոմամր |ւսւ| տս]աւ|որաթւան ե թայնաւք, սակայն 

սոխատանրու մ աոկա են որոր թեյաւ յաս ննեյւ ոյ՜տնց աոնտաթյւսմր կանեմ հետնյայ 

դիտարկա մներյւ.

1. Նպատակահարմար կյինեյւ ա mu րին զյիւում ներկայացնե| տեգեկաթյան ոեգիստիկ 

սենսորների տակգիրնեյփ նւաթեյւի տեսակնեյփ, գագագգայու ն րարակ թագանթների 

նստեցման եգանակնեյփ հ հնարա ] ՚ խգսսխային գագեյփ ւ|ե|սսրեր|ւււ|:

2. Բա (| մա պատ ածխածնային նանոխու՝ս|ակՏոՕ մկան սենսոյ՜փ րրածնի նկատմամր 

զագագգայնա թյան յՎւու թագ|ւեյւր եյմյոորգ գյխամ նեյւկւսյացնեյիս նպատակահար 

մար կյիննր ներկայացնեյ նան այս սենսոյփ արձւայանրի ժամանակային կայանա 

jfrjiubp կերարերոգ որորակի .ուիսսն՛ ւ

ձ. /.ոՕ I յ ն ՏոՕ Со սենսոյԱ]! յծւ յ ե ոօրս իգի նկատմամբ գգայու նա թյան

արդյանրնեյւր տորրորգ գյխամ ն1 րկ աս՛ս |՚ս հ I)R \ СтI R րնդանիտի զգայունության

հետ համեմատա յպուն կատարե իս նպ՚ւս սկահայւմար կյինեյւ րնդամենր երկու
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կոնցենտրացիա դիտարկե]ու փո|սարեն ւ)|սոարկև| կոնցենտրացիանեյփ որ որակ ի 

տիրույթ:

4. Քանի որ ատենախոսության վերքում ներկայացված եգրահանգամների րանակր րա 

ւ|ական մեծ 1, երեր տասնյակից ավեյի, ապա ցանկայի կյիներ դրանր ներկայացնեյ

՛Սրված գիտոգու թյու ննեյւն ամենհին տեն նսեմացնամ աւոենախոսաթւան գիտական ե 

կիրաոական այւմեքնեյփ կայ՜ւեորու թրս ն|ւ:

Միքայել Սերյոժայի Ալեքսանյանի «մեոանկարաւիե գազային սննսորեեր 

մևտագօքսիգային նանոկոմս|ոգիտն1. րի հիման ւիաւ՛ թեմայւս| ատենտխոսա թյունր

յացւ|ոգ պահանջներ]՜!, իսկ նրա հեւյինակն այւմանի I ■11իսահագո]ւգի>նե|փ ֆիզիկա՛՛ մասնագիտու թյամ]՝՛ (դասիտ Մ.04.10) տեխնիկական գիտա թյանների գոկտոյ՜ւի գիտական ա ստ իճանի րնոր հմաեր:
Պարտոն ական րնդգիմախոս

մայաս տան ի ագգային պոյիտեխնիկական 1սււմսւ|սա|սսնի 

Տեգեկատւ|ական ե հե ուս հաւյոյսյակցական տեխնո|ոգիանե]փ 

ու եյևկտրոնիկայի ինստիտուտի <• 1;յ եկտյ՜տնիկա 

կենսարժրկական հ տափիտ համակայսյեյւ ՛ ամրիոնի

խմքագրւ]ած ւոեսքու] ներւամ.|ու| ենթակետեյւ:

յիոկին յուսիսրարու մ I, մմ ՐՈԿ ի կույսից դոկտո|աւկան ատենախոսս։ թյաննե|փն ներկա

և

Գ.Շ. Շմավոնյանի ստոյսսգյ՜տւթյունյ՜ւ հաստատում ե11

մԱՊմ գիտական րայոոա

02.05.2023 թ.

Օ.Ս. Հովհաննիսյան
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