
Կարծի])Ա 01.01 -"Մաթեմատիկական անալիզ" մասնագիտությամբ ֆիզիկա - մ ա թ ե մա տ իկ ա կ ա ն գ ի տ ո ւթյ ո ւն ն ե ր ի թե կ ն ա ծ ափ զ ի տ ա կ ա ն ս ատ ի 6' ա ն ի հայցման համար ներկայացված Անի եե.ոնի Խաչատրյանի "Միակության 
ն կնրականրյմաե հայւցնր օրթոգոնալ սպլայն համակարգեյւի համար" ատենախույության վերաբերյալ:Ատենախոսությու նա մ բննարկվամ են սպլայն համակարգերի համար միակության հարցեր: Հայտնի է, որ եռանկյունաչափական շարքի համար համարյա ամենուրեք 0-ի զուգամիտությունը բավարար շ\ Ֆուրիեի շարք լինելու համար: Դեռևս 1916թ.-ին Դ. Ե. Մենշովը կառուցել 1:գրո-շարք ըստ եռանկյունաչափակաե համակարգի, այսինքն համարյա ամենուրեք գրոյի զուգամիտող շարք որր ոչ բոլոր գործակիցներն են հավասար (լյ՜այի: Հետագայում այդպիսի շարքեր կառուցվել են նան.այ] օրթոգոնալ համակարգերի ա դ թվում Հաարի, Ուռթի, Վիլենկինի ն Ֆրանկլինի համակարգերի համար: Ավելին, հայտնի 1 Ա. Թալար անի (1969թ.) արդյունքը, համաձայն որի . սսրքով օժտված Ւ ներկայացման համակարգ սացոդ կամայական օրթոգոնալ համակարգ: Ուստի,համարյա ամենուրեք զուգամիտության պայմանով օրթոգոնալ շարքերի միակության խնդրում, անհրաժեշտ է լրացուցիչ պայման: Համարյաամենուրեք զուգամետ եռանկյունաչափական շարքերի համար միակության առաջին արդյունքները ստւսցվել են Ա. Ալեքսան գրովի և Գ. Գեորգյանի աշխատանքներում, սրտեր գործակիցների համար ստւսցվել են Ֆուրիեի տիպի բանաձևեր /Նինտեգրսրի միջոցով: Այնուհետև. Գ. Գնւորգյանի, Վ. Կոստինի, Կ. Քեռյանի, Մ. Պողոսյանի և այլ մաթեմատիկների կողմից ստացվե] են բւսգմւսթիվ արդյունքներ Հաարի, Վիլենկինի ե Ֆրանկլինի միապատիկ և բազմապատիկ համակարգերի համար:Ատենախոսությունը բարկացած հ՛ ներածությունից ն երեք գյուխներից: Առաջին գյխում Խաչատրյանը ապացուցեյ 1, որ, եթե {//, \)}-ր որոշակի պայմանների բավարարոր կտոր առ կտոր հաստաստւն ֆունկցիաների այնպիսի հաջորրականություն հ, որ /ր(.\՜) < հ2[յ) < . . .  < հ„(\, < . . .ե հա հ„[.\) = ւ-շօ, իսկ {թ,}-ն բնական թվերի ւսճոր հաջորդականության11*001, որի համար պ. փպ հարաբերությունը սահմանափակ 1՜, ապա, եթե ըստօօՖրանկփնի դասական համակարգի ո„ք„(.Հ) շարքի ^  համարներով Տ,,, (.\՜)11 = 0



Հէ

մասնակի զամարներր րստ չաւիի զուգամիտում են ինչ-որ / ֆունկցիայի ն_lim / liw[x)dx ֊  0,
III  —г СО , / £  ,шщш ցանկացած //-ի համար

ո„ =  lim / f i x ) ,  fn(x)dx,
" I  —  cc  j о  ՝որւոհւ] / {.v : sup* |S,|;(.y )| > //,„(*)}, իսկ / .y ' . /(*) • 1 l x .f( x)<i l (x) } (*):Նշենք, որ այս արդյունքը հանդիսանում ե Կ. Քեոյանի մի արդյունյփ րնդհանրացոււն որտեղ դիտարկւ[ե] էյւ լ 2 դեպքը:Ատենախոսության երկրորդ մասը նվիրված Լ՜ Չիսելսկու բազմապատիկ համակարգերով միակության հարցեյլին: Ստարվել ե հետե յա] արդյունքը: ե՜թե Չիսեյսկու A-րդ կարգի համակարգով լխ ո/ո \ բազմապատիկ շարքի

ո2' համարներով Տշ- (x ) բառակուսային մասնակի գումարներր ըստ չափի զա .դամիաու մ են ինչ-որ ք ֆու նկցիայի եlim in է ( Л • jx : sup Տ շ ՚ x > Л }. j 0,ապա wn գործակիցնեըր կարեցի Լ վևրականզնե] /-ի միջոցով:Երրորդ գլխում դիտարկված են к-щ  կարգի սպլայն համակարգեր ն_ ապացուցված 1 , որ, եթե բնական թվերի ո; հաջորդականությունն այնսյիսին 1, որ 7՜ տրոհումը բավարարում Լ որոշակի ոեգ ուր արության պայմանների ե 7 տրոհմանը համապատասխանող սպլայն համակարգով ] լ  а„/„ (л՛) շարքի Տ„, (л )
IIմասնակի գումարները ըստ չափի զուգամիտում են ք ֆունկցիային ու որե± Л, ■ հաջորդականության համար

ետ | A/» ■ \ {x : s u p \S„k (֊V)I > Л/4П =  0, ապա շարքի գործակ]ւցներր վերականգնվում են հեւոեյայ րանւսձնով.
Ն  lim / [/(л)]л„//г(л')сУл-: (1)р-»00 ./о ՜ ՚Ավելին, ապացուցված ե, որ նշված ռևգույյ արության պայմանները անհրաժեշտ են թեոյւեմի ււյնւլմւսն մեջ ե կառուցված են շարքերի օրինակներ, որոնց համար առանց այդ պայմանների (1) բանաձԼւը ււխալե:Ատե՜նախոսու թյան մեջ նկատված հետնյսդ թերությունները ամեննին չեն ագդամ նյսս ընդհանուր որակի վրա. 2



1. 1 :ջ 1 0, սաղ 9 + , ր, (յ)֊ի փոխարեն պետք է լինի Մշ (*),2. 1 ջ 17, (1.2.1 8)-ից առաջ արժեր գրեր for any // > ւ,
3. է ջ 25,9+, թխփփ փոխարեն պետք 1 յինի [<7,/ \J\i-\],4. 1:ջ 26, 4+, ճ;/-ի փոխարեն պետք 1 լինի a)-",5. 19 29, (2.3.16), (2.3.1 7)-ու մ և շարունակության վրա 1 € /„-ի փոխարեն պետք 1 փնի յ €6. եջ 29, (2.3.1 8)-ում գումարման պարամեւսրը պետք ե լինի Կից տարրեր,7. 1:ջ 32, (3.1.1 )-ում գումարը սկսված է (—հ ■ 1 ֊ից, այնինչ սպլայն համակարգի համարակաւումր սկսվում է ֊հ  - 2 ֊ից:Անշուշտ այս դիտողությունները չեն կարոդ ազդել աշխատանքի գիտական արժեքի գնահատման վրա: Ա. Խաչատրյանիատենախոսս - ն տացված բոլոր ւդյունքները նոր են Լւ շարադրվածեն բարձր մաթեմատիկական մակարդակով:Ատենախոսության հիմնական արդյունքները հրատարակված են, իսկ սեղմ ա գիրը հ ա մ ս ւ պ ա տ ա ս ի ւ ա ն ո ւմ է ա տենախ ոսությ ա ն բովանդակ ությ ա նր: Կարծում եմ, որ ատենախոսությունը բավարարում է ՀՀ ԲԲԿ-ի կողմից Ա 01.01-"Մաթեմատիկական անսւյիզ" մասնագիտությամբ թեկնածուական ատենախոսություններին ներկայացվող պահանջներին, իսկ նրա հեղինակը' Անի Խաչատրյանը արժանի Լ ֆիգիկա-մաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի շնորհմանը:

23 օգոստոսի 2023թ
Պ աշտ ոն ա կա ն ր ն դ դ ի մա խ ոսֆիգ.-մաթ. գիտ. դոկտոր Կ. Նավասարդյան
Կ. Նավասարդյանի ււսւորագրությունը հաստաաում եմ՝


