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Իրականացնել Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների 
ֆաունայի արդի վիճակի գնահատում' տեսակային կազմի և 
տարածվածության վերլուծություն:

2. Ուսումնասիրել Հայաստանի որոշ ցամաքային
փափկամարմինների ներտեսակային' գենետիկական
բազմազանությունը:

3. Ուսումնասիրել ցամաքային փափկամարմինների օգտագործման 
հնարավորությունը որպես Հայաստանում էկոհամակարգերի վրա 
զբոսաշրջության ազդեցության գնահատման կենսացուցիչ:

4. Ուսումնասիրել ցամաքային փափկամարմինների օգտագործման 
հնարավորությունը որպես Հայաստանում էկոհամակարգերի վրա 
ծանր մետաղների ազդեցության գնահատման կենսացուցիչ' 
Հայաստանում լայն տարածված և հեշտ նմուշառվող Helix lucorum 
տեսակի օրինակով:

5. Ուսումնասիրել փափկամարմինների տեսակային կազմը և ԴՆԹ-ի 
վնասվածության աստիճանը' էկոհամակարգերի վրա 
թունաքիմիկատների ազդեցության գնահատման համար' 
Հայաստանում լայն տարածում ունեցող և հեշտ նմուշառվող 
Georginapaeus hohenackeri տեսակի օրինակով:
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9. Ցույց է տրվել ցամաքային փափկամարմինների որպես
կենսացուցիչ օգտագործման հնարավորությունը.
-  ԲՀՊՏ-ում զբոսաշրջության ազդեցությունը գնահաւոելու 

համար որպես կենսացուցիչ կարող են կիրառվել 
փափկամարմինների առանձնյակների քանակը, տեսակային 
կազմը և բազմազանությունը:

-  /-/. Խշօրսրո տեսակի խեցու չափերի փոփոխությունը կարող է 
կենսացուցիչ հանդիսանալ ծանր մետաղների ազդեցության 
գնահատման համար:

-  Շ. հօհՑՈՅշևՑՈ տեսակը իր տարածման վայրերում կարող է 
օգտագործվել որպես թունաքիմիկատների ազդեցության 
գնահատման կենսացուցիչ:

Աշխատանքի տեսական և գործնական նշանակությունը
Աշխատանքի արդյունքներն ունեն տեսական և կիրառական մեծ 

նշանակություն: Հետազոտության ընթացքում ստացված տվյալները
կհամալրեն Հայաստանում ցամաքային փափկամարմինների 
բազմազանության վերաբերյալ առկա տեղեկությունը, կնպաստեն 
հետագա ուսումնասիրություններին և էկոլոգիական մի շարք խնդիրների 
լուծմանը: Դրանք կարող են ներառվել համապատասխան ուղղվածությամբ 
բուհական ծրագրերում և դասընթացներում:

Փափկամարմինների կիրառմամբ շրջակա միջավայրի վիճակի 
գնահատման համար ստացված տվյալները և մշակած մեթոդները կարող 
են օգտագործվել բնապահպանական տարբեր կառույցների կողմից' 
բնօգտագործման և բնապահպանական միջոցառումների մշակման ու 
մշտադիտարկման իրականացման համար:
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Հրատարակված գիտական աշխատանքները
Աշխատանքի արդյունքները ամփոփված են 4 հրապարակումներում:

Ատենախոսության կառուցվածքը և ծավալը
Աշխատանքը շարադրված է 126 էջի վրա, պարունակում է 23 

աղյուսակ, 31 նկար: Ատենախոսությունը բաղկացած է հետևյալ
գլուխներից' «Ներածություն», «Գրական ակնարկ», «Նյութը և 
ուսումնասիրության մեթոդները», «Արդյունքներ և քննարկում», 
«Եզրակացություններ» և «Գրականության ցանկ»: Գրականության ցանկը 
ներառում է հայերենովս ռուսերենով40 և անգլերենով 162 անվանումներ:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՆԿԱՐԱԳՐՈՒԹ ՅՈՒՆԸ  

ԳԱՈՒԽ 1. ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ

Ատենախոսության այս գլխում ամփոփվում են Հայաստանի 
ցամաքային փափկամարմինների բազմազանության և տարածվածության, 
ֆիլոգենետիկ ուսումնասիրությունների վերաբերյալ առկա տվյալները: 
Ներկայացված են նաև փափկամարմինների վրա զբոսաշրջության, ծանր 
մետաղների և թունաքիմիկատների ազդեցության, ինչպես նաև 
ցամաքային փափկամարմինների որպես կենսացուցիչ հանդես գալուն 
նվիրված գրական տվյալները:

ԳԼՈՒԽ  2. ՆՅՈՒԹ Ը ԵՎ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹ ՅԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ

Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների բազմազանության 
ուսումասիրության համար բացի գրական տվյալների վերլուծությունից և 
համեմատությունից, 2016-2023 թթ. ընթացքում իրականացվել է նաև 
դաշտային նմուշառումներ Հայաստանի 75 տարբեր տեղանքներից: 
Ընդհանուր առմամբ նմուշառվել է ցամաքային փափկամարմինների 4541 
առանձնյակ: Փափկամարմինների նմուշառման համար կիրառվել են 
ստանդարտ մեթոդներ (Sivasankaran et al., 2016): Մեծ չափի տեսակների 
հավաքը իրականացվել է ձեռքով, բուսականության վրա բնակվող 
տեսակներինը' հատուկ հնձող ցանցի միջոցով: Հողի վերին շերտերում 
ապրող ցամաքային փափկամարմինների հավաքի համար կիրառվել են 
տարբեր տրամաչափի անցքեր ունեցող մաղեր (Daniel et al., 2007): 
Նմուշառված առանձնյակները տեղակայվել են 0.5-60 մլ ծավալով 
փորձանոթների մեջ: Կենդանի նմուշները ֆիքսվել են 96%-անոց էթանոլի 
մեջ, իսկ դատարկ խեցիները հավաքվել են դատարկ փորձանոթների մեջ:
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չմշակված տարածքներից: Հողի նմուշառումը իրականացվել է 5x5 մ2 
տարածքի վրա ինչպես փորձարարական, այնպես էլ ստուգիչ կետերում: 
Նմուշառումը կրկնվել է գարուն և աշուն սեզոններին: Թունաքիմիկատների 
պարունակությունը հողում որոշվել է X-ray fluorescence մեթոդի միջոցով 
(Krug & Oliver, 2014) «Հիդրոօդերևութաբանության և մոնիթորինգի 
կենտրոն» ՊՈԱԿ-ում: ԴՆԹ-ի վնասվածության աստիճանը որոշելու 
համար կիրառվել է Դ Ն Թ  կոմետ մեթոդը Լիճք պոպուլացիայի G. 
hohenackeri տեսակի հեպատոպանկրեասի բջիջներում: Կոմետ մեթոդը 
իրականացվել է ըստ Սինգի (Singh et al., 1988), մի փոքր
ձևափոխումներով հեպատոցիտների համար (Dailianis et al., 2005):

Գ Լ Ո Ւ Խ  3. Ա Ր Դ Յ Ո Ւ Ն Ք Ն Ե Ր  և Ք Ն Ն Ա Ր Կ Ո Ւ Մ

3.1. Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների տեսակային կազմը

Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների բազմազանությունը 
ուսումնասիրվել է մի շարք գիտնականների' Ն.Ն. Ակրամովսկու 
(Акрамовский, 1976), Ֆ. Վոլտերի (Walther et al., 2014) ու Մ. 
Մագոմեդովայի կողմից (Магомедова, 2015): Վերնշված երեք
հեղինակներից Ֆ. Վոլտերը և Մ. Մագամեդովան նշել են Հայաստանի 
տեսակների բազմազանությունը Կովկասի ցամաքային
փափկամարմինների կենսաբազմազանության կոնտեքստում, մինչդեռ 
Ն.Ն. Ակրամովսկին երկար տարիներ հետազոտել է Հայաստանի 
փափկամարմինների ֆաունան, ուստի մենք մեր նմուշառման 
արդյունքները համեմատել ենք Ն.Ն. Ակրամովսկու Հայաստանի 
ցամաքային փափկամարմինների ցուցակի հետ' արդյունքները 
ներկայացված են ատենախոսության աղյուսակ 9-ում:

2014 թ ՜ին Ֆ. Վոլտերի և Բ. Հաուսդորֆի կողմից Հայաստանի համար 
նկարագրվել է նոր' Pupilla kyrostriata տեսակը (Walther & Hausdorf, 2014): 
2017 թ.-ին Հայաստանի հարավից նկարագրվել է նոր' Harmozica 
zangezurica (Gural-Sverlova et al., 2017) տեսակը, 2020 թ.-ին' նոր Armenica 
narineae (Gevorgyan & Egorov, 2020) էնդեմիկ տեսակը: Տեսակների այս 
շարքին պետք է ավելացնենք նաև մեր կողմից Հայաստանի համար 
գրանցված Anon vulgaris Moquin-Tandon, 1855 տեսակը:

2016-2023 թթ. ընթացքում մեր կողմից նմուշառված ցամաքային 
փափկամարմինների 61 տեսակներից, որից մեկը Հայաստանի համար նոր 
տեսակ է, 13-ը Հայաստանի և Կովկասի էնդեմիկ տեսակներ են' Armenica 
unicristata, Scrobifera taurica, Quadriplicata quadriplicata, Elia somchetica, 
Geminula isseliana, Levantina escheriana, Fruticocampylaea narzanensis,
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Hesseola pratensis, Orculella ruderalis, Pupilla bipapulata, P. kyrostriata, 
Gibbulinopsis interrupta, Oxychilus emmae: 61 գրանցված տեսակներից 3-ը' 
Vertigo angustior-ը, Orculella ruderalis-ը  և 0. bulgarica-ն, վտանգված 
տեսակներ են և գրանցված են Հայաստանի Կարմիր գրքում որպես 
«Կրիտիկական վիճակում գտնվող» (ՀՀ Կարմիր գիրք, Կենդանիներ, 
2010), իսկ V. mouUnsiana-ն  գրանցված է Բնության պահպանության 
միջազգային կարմիր ցուցակում որպես «Խոցելի» (Killeen etal., 2012): Մեր 
կողմից գրանցված մյուս տեսակներից որոշները ունեն լայն 
տարածվածություն Հայաստանում, օրինակ' Helix lucorum, Vallonia costata, 
Pupilla inops, Sphyradium doliolum, Georginapaeus hohenackeri, Xeropicta 
derbentina, Lauria cylindracea և այլն: Հանդիպում են նաև տեսակներ, 
որոնց արեալը սահմանափակ է' Helix buchi, Helix albescens, Levantina 
djulfensis, Caspiophaedusa perlucens, Ljudmilena sieversi, Bollingeria 
pupoides:

Հայաստանի համար առաջին անգամ Լոռու մարզի Գյուլագարակ 
գյուղից գրանցվել է Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855 իսպանական 
կողինջը (նկար 1), որը ինվազիվ տեսակ է: Տեսակի որոշումը հաստատվել 
է նաև Դ Ն Թ  շտրիխ կոդավորման միջոցով (C0I):

Նկար 1. Arion vulgaris տեսակի տարածման կետը և առանձնյակը բնության
մեջ:

/4. vulgaris-ի առանձնյակներին բնորոշ է վառ կարմիր կամ 
գազարագույն գունավորում: Շոշավտւկներն ունեն արտահայտված սև 
գունավորում: Ոտիկը ծայրի հատվածում լայնացած է, ներքևից ունի բնորոշ 
դեղնավուն գունավորում (նկար 1):
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Ցամաքային փափկամարմինների վտանգված 5 տեսակների համար' 
Vertigo moulinsiana, V. angustior, Orculella ruderalis 0. bulgarica և Helix 
buchii մեր կողմից հայտնաբերվել են տարածման նոր վայրեր:

Vertigo moulinsiana Dupuy 1849 տեսակը գրանցված է Բնության 
պահպանության միջազգային միության (IUCN) Կարմիր ցուցակում որպես 
«Խոցելի» (Killeen et al., 2012): Հայաստանում տեսակը նախկինում 
գրանցվել է հյուսիսային և հարավային շրջաններից: Տեսակի 
տարածվածությունն ու կարգավիճակը հասկանալու համար 2018-2022 թթ. 
Հայաստանի տարբեր շրջաններում իրականացվել են դաշտային 
աշխատանքներ և նմուշառումներ: Սևանա լճի մերձակայքում նշվել է 
տեսակի համար նոր տարածման վայր (40.1817, 45.6166) (Arzumanyan et 
al., 2022):

Vertigo angustior, Orculella ruderalis և 0. bulgarica տեսակները 
ներառված են Հայաստանի Կարմիր գրքում որպես «Կրիտիկական 
վիճակում գտնվող» CR B1a + CR B2a տեսակներ (ՀՀ Կարմիր գիրք, 
Կենդանիներ, 2010):

Orculella ruderalis տեսակը նախկինում նկարագրված է եղել Վայոց 
ձորի Գնիշիկ գյուղի շրջակայքից (AKpaMOBCKuu, 1976): Տեսակը
նկարագրվել է առաջին անգամ Ն.Ն. Ակրամովսկու կողմից Հայաստանից, 
սակայն հետագայում գրանցվել է նաև Ադրբեջանի տարածքից (Walter et 
al., 2014):

Մեր կողից տեսակը նմուշառվել է Տավուշի մարզի Աղավնավանք 
գյուղի շրջակայքից և Սյունիքի մարզի Գեղանուշ գյուղի շրջակայքից:

Orculella bulgarica տեսակը ըստ գրական տվյալների գերադասում է 
ալպիական և սուբալպիական մարգագետիններ: Մեր կողմից կենդանու 
դատարկ խեցի է գտնվել Սյունիքի մարգի վերանտառային գոտիներից, 
սակայն տեսակի նախընտրելի բիոտոպի մասին հստակ տվյալներ կարեփ 
է տալ միայն կենդանի առանձնյակների նմուշառման դեպքում:
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Helix buchii տեսակը Helix ցեղի առավել հազվադեպ հանդիպող 
տեսակ է: Այն գրանցվել է Գանձարար գյուղի շրջակայքից (Акрамовский, 
1976), իսկ հետագայում Տավուշի մարզի այլ հատվածներից' Հաղարծին, 
Դիտավան, Աոաահովիտ (Оганесян и др., 2023): Մեր կողմից տեսակը 
գտնվել է Իջևանի շրջանի Հովք գյուղից, որը տարածման նոր վայր է 
տեսակի համար: Տեսակը ներառված չէ ՀՀ  Կարմիր գրքում, ինչպես նաև 
IUCN-ի ցուցակում:

3.2. Հայաստանի որոշ ցամաքային փափկամարմինների ֆիլոգենտիկ
բազմազանությունը

Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների բազմազանության 
գնահատման համար, բացի ձևաբանական մեթոդներից իրականացվել են 
նաև գենետիկական հետազոտություններ: Մեր կողմից նմուշառված որոշ 
ցամաքային փափկամարմիններից ներտեսակային գենետիկական 
բազմազանությունը ոաումասիրելու համար իրականացվել է տեսակների 
Դ Ն Թ  շտրիխ կոդավորում և կառուցվել են ֆիլոգենետիկ ծառեր' 
ներտեսակային կապերը ուսումնասիրելու համար:
Ուսումնասիրությունները իրականացվել են հետևյալ տեսակների համար' 
Merdigera obscura, Georginapaeus hohenackeri, Chondrula 
tridens, Fruticocampylaea narzanensis, Helix lucorum, Xeropicta derbentina: 
Այս տեսակները Հայաստանում լայն տարածում ունեցող և հեշտ 
նմուշառվող տեսակներ են:

Ֆիլոգենետիկ ծառերը կառուցելիս հաշվի են առնվել առանձնյակների 
Դ Ն Թ  հաջորդականությունների նվազագույն երկարությունը' 459, և 
առավելագույնը' 674: 459-ից կարճ հաջորդականությունները
վերլուծության մեջ չեն ներառվել: Գենբանկից և Բոլդ համակարգից 
ընտրվել են այն տվյալները, որոնք ունեն 70-99% համընկնում մեր 
նմուշների հետ, դրանից քիչ նմանություն ունեցող նմուշները չեն 
դիտարկվել համեմատության համար: Հաշվի է առնվել նաև տվյալների 
հանրամատչե|իությունը:

G. hohenackeri տեսակների համար առաջին անգամ է իրականացվել 
շտրիխ կոդավորում և տվյալների գրանցում գենբանկում:

H. lucorum տեսակի ֆիլոգենետիկ ծառը ներկայացված է նկար 2-ում: 
Ֆիլոգենետիկ ծառերի կառուցման համար ընդհանուր առմամբ 
օգտագործվել է 15 առանձնյակների տվյալներ' 3 առանձնյակ 
Հայաստանից, 3 ' Թուրքիայից, 2' Ուկրաինայից, 3 ' Բուլղարիայից, 3' 
Հունաստանից և մեկ առանձնյակ' Վրաստանից: Հայաստանի 3 
առանձնյակներից երկոաինը' Sample 1 և Sample 2, մեր տվյալներն են'
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TukWy (MO70S12J)Tirtey (M0709129)

I |MG708121)Utaane (KK370&121 >

Ukrane(MG70Sl28)Ukraine (MG70B128)

Turkey (MG7DB12 ?jTuMwy (MG709127)

Bulgaia (WWW 192)i(MW«4192)

GewflU CKR7B051}Georgia (KR70S06I)

Greece (MT29386flGreece (MT293861)

Bulgaria (tfW444189)i(MW444189)

Bulgaria (MW444197)

Greece (MG70SI11)
Greece (MG7O0U3)

Greece (MG7091I6)

Lew*™ djuPeWs (CIW2441)Levantira qufersia (OLS6244I)

H. /(vcoram-ի համեմատությունը այլ երկրների առանձնյակների 
գենետիկական տփալների հետ թույլ է տալիս եզրակացնել, որ 
Հայաստանի և Կովկասի Helix ցեղի տեսակային կազմը կարող է ավելի

շրջանիցնմուշառված Հայաստանի հարավային Վահանավանոի
տարածքից: Նկար 2֊ի ծառերի կառուցման bootstrap կոնսենսուսը
ամփոփվել է 1000 կրկնություններից հետո, որպես «outgroup» ծառի
կառուցման համար կիրառվել Levant! ո a djulfensis տեսակը:
Առանձնյակների գենբանկի նույնականացման համարները նշված են
ծառերի վրա (նկար 2):

Նկար 2֊ի երկու ծառերից երևում է, որ H. lucorum տեսակի
Հայաստանի նմուշներն տարբերվում են այլ երկրներից նույնիսկ
Վրաստանից նմուշառված առանձնյակներից: Սա կարող է վկայել H
lucorum-ր ներտեսակային գենետիկական բազմազանության մասին, իսկ
տեսակը կարող է հանդիսանալ հավանական կոմպլեքս-կրիպտիկ տեսակ

տարբերվել մոլեկուլային մակարդակով այլ վայրերում հանդիպող
առանձնյակներից:

Նկար 2. H. lucorum տեսակի ֆիլոգետենիկ ծառը C0I գենի հիման վրա. 
ա) ծառը պատրաստված է առավելագույն նմանության (Maximum likelihood) 

մեթոդով, բ) ծառը պատրաստված է հարևան միացումների (Neighbor-Joining)
մեթոդով:
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մեծ լինել: Սակայն այս տվյալները հետագա հետազոտության կարիք 
ունեն, որպեսզի հնարավոր լինի հաստատել, որ Հայաստանում հանդիպող 
H. Iucorum-ը գենետիկորեն տարբերվում է մյուսներից:

Xeropicta derbentina տեսակի ֆիլոգենետիկ ծառը ներկայացված է 
նկար 3-ում: Ծառերի կառուցման համար կիրառվել է X. derbentina-ի երկու 
առանձնյակ Հայաստանից, երկու' Վրաստանից, և 5' Ֆրանսիայից: 
Ընդհանուր ծառի կառուցման համար կիրառվել է X. derbentina-ի  ինը 
առանձնյակների Դ Ն Թ  նուկլեոտիդային հաջորդականություններ: Երկու 
մեթոդներով' Maximum likelihood և Neighbor-Joining, կառուցված ծառերը X. 
derbentina տեսակի դեպքում ցույց են տվել նմանություն Հայաստանի և 
Վրաստանի առանձնյակների միջև: Bootstrap կոնսենսուսը ծառը
ամփոփվել է 1000 կրկնություններից հետո: Sample 1 և Sample 2 
հանդիսացել են մեր տվյալները Մասիս և Բարաբաթում վայրերից, որպես 
“outgroup” ծառի կառուցման համար կիրառվել է Levantina djulfensis 
տեսակը: Առանձնյակների գենբանկի նույնականացման համարները
նշված են ծառերի վրա (նկար 3):

Նկար 3. Xeropicta derbentina տեսակի ֆիլոգետենիկ ծառը C0I գենի հիման 
վրա. ա) ծառը պատրաստված է առավելագույն նամանության (Maximum likelihood) 

մեթոդով, բ) ծառը պատրաստված է հարևան միացումների (Neighbor-joining)
մեթոդով:
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Ֆիլոգենետիկ ծառից երևում է, որ Հայաստանում և Վրաստանում 
հանդիպող առանձնյակները մոլեկուլային մակարդակով տարբերվում են 
Եվրոպայում հանդիպող առանձնյակներից: Վրաստանի և Հայաստանի 
առանձնյակների միջև հեռավորությունը կազմում է 0.0195, իսկ 
Հայաստանի և Ֆրանսիայի առանձնյակների միջև' 0.0231: Հայաստանի և 
Վրաստանի առանձնյակների միջև տոկոսային նմանությունը կազմել է 
99%:

Շհ. էոժ6ոտ տեսակի գենետիկական հետազոտություններ շատ քիչ են 
իրականացվել, ներկայումս գենբանկում ընդամենը 3 միտոքոնդրիալ 
ԴՆԹ-ի տվյալ է առկա, իսկ Բոլդում' միայն 4 տվյալ Եվրոպայից, որոնցից 
միայն մեկն է հանրամատչելի:

Իրականացված համեմատությունը այդ մեկ առանձնյակի տվյալների 
հետ ցույց տվեց մոտ 85%-ով համընկնում: Համընկման նման տոկոսի 
չափը կարող է վկայել, որ Հայաստանում հանդիպող Շհ. էոժՑոտ տեսակը 
տարբերվում է Եվրոպայում հանդիպող տեսակից:

Շ. ոյրճյո6ոտ՚1Տ տեսակի համար առկա է 8 տվյալ Վրաստանից և 
Ռուսաստանից, որոնց հետ համընկնում եղավ մոտ 90%-ով: Սա վկայում է, 
որ տեսակը գենետիկորեն կարող է նման լինել Կովկասում հանդիպող այլ 
առանձնյակներին, սակայն ավելի ճշգրիտ եզրահանգումների համար 
անհրաժեշտ է ընդլայնել հետազոտությունները և օգտագործել Դ Ն Թ  նոր 
տվյալներ' ոչ միայն Հայաստանից, այլև այլ երկրներից:

Խէ. օետշսրՅ տեսակի համար նույնպես շատ քիչ տվյալներ կան 
Եվրոպայից, որոնց հետ տեսակը համընկնում չի տվել (<75%), ինչը կարող 
է պայմանավորված լինել մեր մոտ այլ տեսակի առկայությամբ, սակայն 
տվյալների համալրման դեպքում հնարավոր կլինի դա հաստատել:

Այսպիսով, Հայաստանի ցամաքային փափկամարմինների նախնական 
ներտեսակային ֆիլոգենետիկ վերլուծությունը ցույց տվեց, որ 
Հայաստանում հանդիպող տեսակները գենետիկորեն տարբերվում են այլ 
պոպույյացիաների առանձնյակներից և հնարավոր է, որ Հայաստանում 
ցամաքային փափկամարմինների տեսակների բազմազանությունը 
մոլեկուլային գենետիկայի տեսանկյունից ավելի հարուստ է:

3.3. Զբոսաշրջության ազդեցության գնահատումը ցամաքային 
փափկամարմինների առանձնյակների քանակի և բազմազանության

վրա

Փափկամարմինների տեսակային կազմը և առանձնյակների քանակը 
կարող են հանդիսանալ կենսացուցիչ Հայաստանում էկոհամակարգերի 
ուսումնասիրության համար և թույլ կտան վեր հանել էկոհամակարգերի
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վրա մարդու ազդեցությունը: Փափկամարմինների տեսակային կազմը, 
առանձնյակների քանակը, ինչպես նաև Շենոնի բազմազանության 
ինդեքսը մեր կողմից կիրառվել է Հայաստանում զբոսաշրջության 
ազդեցության գնահատման համար «Դիլիջան» ազգային պարկում 
(Arzumanyan & Arakelyan, 2018 (a&b); Arzumanyan et al., 2022):

2019 թթ. ընթացքում իրականացված դաշտային հետազոտության 
ընթացքում նմուշառվել է ցամաքային փափկամարմինների 2680 
առանձնյակ' ներկայացված 31 տեսակով և 16 ընտանիքներով:

Ուսումնասիրված տարածքներում մարդկանց թվաքանակի հաշվարկը 
իրականացվել է ապրիլից-մայիս և սեպտեմբերից-հոկտեմբեր ամիսների 
ընթացքում մարդկանց և մեքենաների ուղղակի հաշվարկի և 
հարցազրույցների միջոցով' աշխատանքային և հանգստյան օրերին:

Հավաքի կետերի ընտրությունը իրականացվել է տեղանքի 
կենսաաշխարհագրական յուրահատկությունների հիման վրա (նկար 4): 
Հավաքագրված տվյալների վերլուծության համար կիրառված բազմուղի 
(կամ բազմակի) փոփոխականների վերլուծությունը (Multi-way AN0VA) ցույց 
տվեց, որ զբոսաշրջությունը ունի հավաստի բացասական ազդեցություն 
ցամաքային փափկամարմինների առանձնյակների քանակի, տեսակային 
կազմի և Շենոնի բազմազանության ինդեքսի վրա (ք<0.05): Ստուգիչ
տեղանքները միջինում ունեն 1.5-ով ավելի բարձր ցամաքային 
փափկամարմինների բազմազանություն, քան փորձարարական 
տեղանքները:

•  E xperim enta l plots 
Օ C on tro l plots

Նկար 4. «Դիլիջան» ազգային պարկի քարտեզը ըստ Sentinel 2 արբանյակային
նկարի:
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•Շիկահուլ 

֊Քոսսր (Արցախ )

Կորելա ցիոն ա նա լիզը ցույց տվեց, որ տեղանքի բարձրությունը ծովի 

մակա րդա կից (y=34166 R - 3 20 .2Լո (ճ), ր=~0.87, ք>0.05), օդի

խոնավությունը ^ = 3 5 0 .3 4  R ֊ 2 .949 Լո (ճ), ր=~0.3, ք>0.05) և օդի 

ջերմա ստ իճա նը ()/= 10.260 R  +  .0 3683  Լո(ճ) ր=0.02, բ>0.05) չունեն 

հավաստի ազդեցություն պոպուլյացիաների ա ռանձնյա կների չափերի

Երևանում դիտվում է ամենամեծ Օ -ի կոնցենտրացիան (90.41 մգ/կգ) 
և ամենափոքր խեցու չափերը: Ըստ աղյուսակ 1~ի Օ -ի առկայությունը 
հողում հավաստի ազդեցություն ունի խեցու երկարության (ր=~0.84), խեցու

3.4. Ցամաքային փափկամարմինների չափերի և գունավորման 
փոփոխությունը որպես էկոհամակարգերի վրա ծանր մետաղների 

ազդեցության գնահատման կենսացուցիչ

էկոհամակարգերի վրա ծանր մետաղների ազդեցության գնահատման
համար որպես կենսացուցիչ հայտնի են փափկամարմինների տարբեր
տեսակներ: Հայաստանի համար մենք օգտագործել ենք Helix lucorum

որն ունի լայն տարածում, խեցու բնորոշ մեծ չափերտեսակը հեշտ է
որոշվում և նմուշառվում: Հետևաբար, մենք ուսումնասիրել ենք N. Խշօրստ

փոփոխություններըխեցու չափերի գունավորման որպես
էկոհամակարգերի վրա ծանր մետաղների ազդեցության գնահատման
կենսացուցիչներ: Ծանր մետաղների ազդեցությունը H. lucorum տեսակի
խեցու չափերի վրա որոշելու համար փափկամարմիններ են նմուշառվել 5
պոպուլյացիաներից Հորս (N=69), Քաջարան (N=40) Շիկահող (N=34),
Երևան (N=26) Արցախ (N=44): Շիկահողի պոպուլյացիան կիրառվել է
որպես ստուգիչ հողում m քանակով մետաղներ պարունակելու
պատճառով, իսկ մնացած պոպուլյացիաները որպես փորձարարական:
Ծանր մետաղների կոնցենտրացիաները նմուշառված վայրերից
ներկայացված են նկար 5-ում:

------Երևաս

t-uum irm iu

Նկար 5. Ծանր մետաղների կոնցենտրացիայի փոփոխությունը 5 
տեղամասերում:
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լայնության (ր=-0.99), խեցու մուտքի երկարության (ր=-0.98) և մուտքի 
լայնության (ր=-0.94) փոքրացման վրա: Աղյուսակ 1-ում ներկայացված են 
խեցու չափերի և ծանր մետաղների կորելացիաները:

Աղյուսակ 1.
Ծանր մետաղների ե տարբեր պոպուլյացիաների առանձնյակների չափերի 

միչ>և Պիրսոնի կորերսցիոն զորձակիցր
Ծանր ՏՒ1-խեցու Տ\^-Խեցու AH-խեgnւ մուտքի AW-խbgnւ մուտքի
մետաղներ երկարութւուն |ւպնութ|ունր երկարութւուն |ւպնութ|ուն
օ -0.84 -0.99 -0.98 -0.94

Շօ -0.3 -0.32 -0.29 -0.3

Շս 0.79 0.6 0.6 0.59

14օ 0.75 0.58 0.58 0.56

Շմ -0.59 -0.78 -0.77 -0.65

Բե -0.57 -0.73 -0.74 -0.71

Աղտոտվածության ազդեցությունը գնահատելու համար մենք 
օգտագործել ենք Քաջարան և Շիկահող պոպուլացիաները' Քաջարանը 
որպես փորձարարական, քանի որ այնտեղ տեղակայված է 
պղնձամոփբդեմային հանքավայրը, իսկ Շիկահողը որպես ստուգիչ, քանի 
որ այն պահպանվող տարածք է:

Նկար 6. Ծանր մետաղների և խեցու չափերի կորելացիաները, ա) Շր-ի 
կորելացիան խեցու երկարության հետ. թ) Շր-ի կորելացիան խեցու լայնության հետ:

Շիկահողի և Քաջարանի տարածքում Շր-ի առկայությունը հողերում 
ոավոր նույնն է, սակայն խեցու չափերը տարբերվում են: Հողում ծանր 
ոաղների պարունակության անալիզը ցույց տվեց, որ Շս-ի քանակը 
յահողում եղել է 24 մզ/կգ-ում, Քաջարանում' 525 մգ/կգ, իսկ 1\/1օ-ի 
Լւակը Շիկահողի հողերում եղել է 0.6 մգ/կգ-ում, իսկ Քաջարանի 
լերում' 57 մգ/կգ: Կորելացիոն անալիզը ցույց է տվել, որ Շս-ը (ր=0.79, 
).01) և 1\/1օ-ը (ր=0.75, բ<0.01) ազդում են խեցու երկարության վրա:
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Այսպիսով աղտոտված և ստուգիչ տարածքների համեմատությունը ծանր 
մետաղների տարբեր կոնցենտրացիաների դեպքում ցույց տվեց, որ Ւ1. 
Խշօրսրո-^ խեցու երկարությունը կարող է օգտագործվել որպես 
կենսացուցիչ հիմնականում Օ , Շս, 1\/!օ, մետաղների ազդեցությունը 
գնահատելու համար, որտեղ խեցու փոքր չափերը պայամանավորված են 
Շր-ի բարձր կոնցենտրացիայով, իսկ Շս-ի և 1\̂ օ-ի բարձր 
կոնցենտրացիաները պայմանավորում են խեցու մեծ չափերը: Քաջարանի 
պոպուլացիայում հանդիպող Ւ1. Խշօրսրո տեսակի առանձնյակները 
չափերով ավեփ մեծ են Շիկահողի պոպողյացիայի առանձնյակներից:

Գրանցվել է նմուշառված Ւ1. Խշօրսրո տեսակի խեցու երկու հիմնական 
գունավորում' սպիտակ և շագանակագույն, սակայն գունավորման վրա 
ծանր մետաղների ազդեցությունը մեր կողմից չի հաստատվել:

3.5. Թունաքիմիկատների ազդեցության գնահատումը ցամաքային 
փափկամարմինների տեսակային կազմի և ԴՆԹ-ի վնասվածության

աստիճանի վրա
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Աղյուսակ 2.
Լիճքի ստուգիչ և թունաքիմիկատներով մշակված տարածքներից 

նմուշառված ՇՑՕ^ՈՅթՅՑստ հօհՑՈՅշէէՑՈ տեսակի ԴՆԹ ի վնասվածության 
աստիճանի համեմատությունր

Նմուշառման վայր Բջիջների
քանակ

ԴՆԹ-ի % կոմետի պոչում
Միջին ± Տե Մեդիանա

Լիճք -  ստուգիչ 750 18.24 ± 0.98 16.41

Լիճք ֊  թունաքիմիկատ 750 41.02 ± 1.55 41.71*

*բ < 0.05 - հավաստի տարբերություն ստուգիչի հետ համեմատած:

Լիճքի ստուգիչ և թունաքիմիկատներով մշակված տարածքներից 
նմուշառված Շ. հօհՑՈՅշևՑՈ տեսակի հեպատոպանկրեասի բջիջներում 
ԴՆԹ-ի վնասվածության մակարդակը կազմում է համապատասխանաբար 
18.24 ± 0.98 % և 41.02 ± 1.55 % Դ Ն Թ  % կոմետի պոչում (աղյուսակ 2 և 
նկար 7):

Լիճքի թունաքիմիկատներով մշակված տարածքից նմուշառված 
առանձնյակների հեպատոպանկրեասի բջիջներում ԴՆԹ-ի 
վնասվածության մակարդակը հավաստի գերազանցում է Լիճքի ստուգիչ 
կետում ապրող փափկամարմինների նույն ցուցանիշը:

Նկար 7. ԴՆԹ-ի վնասվածության մակարդակը Լիճքի ստուգիչ և 
թունաքիմիկատներով մշակված տարածքներից նմուշառված Շ60^1ո3թ36ստ 

հօհՑՈՅշԼՑՈ հեպատոպանկրեասի բջիջներում:

Մեր տվյալները հաստատում են թունաքիմիկատների բացասական 
ազդեցությունը ցամաքային փափկամարմինների տեսակային կազմի և 
ԴՆԹ-ի վնասվածության աստիճանի վրա: Փորձարարական
տեղամասերում թունաքիմիկատների կիրառումից հետո մեր կողմից 
գրանցվել է առանձնյակների թվաքակի նվազում:
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Ե Զ ՐԱ Կ Ա Ց Ո ՒԹ Յ Ո ՒՆ Ն Ե Ր

1.

2.

3.

4.

5.

6 .

7.

Հայաստանի էնդեմիկ և վտանգված 5 տեսակների համար' Helix 
buchii, Vertigo moulinsiana, V. angustior, Orculella ruderalis և 0. 
bulgarica, հայտնաբերվել են արեալի փոփոխման դեպքեր և 
տարածման նոր վայրեր:
Հայտնաբերվել է Հայաստանի փափկամարմինների ֆաունայի 
համար մեկ նոր տեսակ' Arion vulgaris, որը աշխարհում լայն 
տարածված ինվազիվ տեսակ է:
Նախնական ֆիլոգենետիկ վերլուծության արդյունքում 
բացահայտվել է Helix lucorum և Xeropicta derbentina տեսակների 
ներտեսակային գենետիկական բազմազանությունը:
Գենբանկը համալրվել է Georginapaeus hohenackeri (Լ.Pfeiffer, 
1848) տեսակի ԴՆԹ շտ րիխ  կոդավորման տվյալներով: 
Զբոսաշրջության ազդեցության գնահատումը «Դիլիջան» ազգային 
պարկում ցույց է տվել դրա բացասական ազդեցությունը 
փափկամարմինների առանձնյակների քանակի, տեսակային 
կազմի և Շենոնի բազմազանության ինդեքսի վրա: 
Փափկամարմինների նշված ցուցանիշները կարող են 
կենսացուցիչ հանդիսանալ ԲՀՊՏ-ում զբոսաշրջության 
ազդեցությունը գնահատելու համար:
Ցույց է տրվել, որ Հայաստանում լայն տարածում ունեցող Helix 
lucorum տեսակի խեցու չափերը փոփոխվում են Cr, Cu, Mo ծանր 
մետաղների առկայությունից. Cr-ի բարձր կոնցենտրացիաների 
դեպքում խեցու չափերը փոքրանում են, իսկ Cu-ի և Mo-ի բարձր 
կոնցենտրացիաները պայամանավորում են խեցու չափերի 
մեծացում: H. lucorum տեսակի խեցու չափերի փոփոխությունը 
կարող է հանդիսանալ ծանր մետաղների ազդեցության 
գնահատման կենսացուցիչ:
Հաստատվել է, որ միջավայրում թունաքիմիկատների 
առկայության պայմաններում ցամաքային փափկամարմինների 
տեսակային կազմը նվազում է, Georginapaeus hohenackeri 
տեսակի Դ Ն Թ  վնասվածության աստիճանը բարձրանում է: 
Georginapaeus hohenackeri տեսակը իր տարածման վայրերում 
կարող է օգտագործվել որպես թունաքիմիկատների ազդեցության 
գնահատման կենսացուցիչ:
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